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Katalizor Anayasasi

Katalizor dergisi, kendi pdf yapisi bozulmadan istenildigi
gibi kopyalanabilir. Ancak pdf dosyas: tizerinde degisiklik
yaparak (yapamazsmiz ama yine de bir yolunu bulursamz!!!)
veya yaziari herhangi bir yontem kullanarak farkh
ortamlara kaynak gostermeden aktarilmasi yasaktir.

Dergide yer alan bilgileri kullanarak basmiza gelebilecek
felaketlerden, patlamalardan, gaz sizintilarindan,
zehirlemelerinden vs. Katalizor dergisi sorumlu degildir.
Yazi igerisinde yer alan bilgi, gorsel 6ge, imla hatasi, anlatim
bozuklugu, anlatmak isteyip de anlatamadiklari,
anlatmamak isteyipte baskalari tarafindan Oyle anlasilan
konulardan, kisaca yazinin herseyinden o yaziy1 yazan kisi
sorumludur.

Dergide kullanilan gorsel 6geler eger alint1 ise alindig1 yerler
ve gercek sahipleri belirtilmektedir.

"Ben de yaz1 gonderecegim! Ben de yazi gonderecegim!" diye
hop hop ziplayan kigilerin o6nce yayinlanmus yazilara
bakmasmi, o yazilardaki formata uygun olarak yaz
gondermesini, yazilarini gorsel 6gelerle beslemesini ve yazi
icindeki bilgi ve gorsel Ogelerinin alinti yapildig:
kaynaklarinin MUTLAKA belirtilmesi gerekmektedir. izinsiz
kullanilamayan gorsel 6ge ve bilgiler i¢in de mutlaka izin
alinmis olunmasi gerekmektedir. Bu sartlara sahip olmayan
yazilarin  akibeti hususunda herhangi bir giivence
vermiyoruz.

Editorler, kendilerine cesitli vasitalarla ulastirilan aday
yazilar1 istedikleri gibi diizenleyebilir, ekleme-¢ikarma
yapabilir, kirpabilir, kesebilir, bolebilir vs.

Editorlerin, Madde 6'daki inisiyatifleri kullanmalari, Madde
5'de belirtilen yaziy1 yazan kisilere ait sorumluluklari
tistlendikleri manasina gelmez. Her ne olursa olsun yazilarla
ilgili her tiirlii sorumluluk yaziy1 yazana aittir. Editorler
yaziyla ilgili herseyden sorumsuzdur.

® Yayinlansin veya yaymlanmasin Katalizor dergisine yazi
gonderen, yazi gonderme tesebbiistinde bulunan, aklinin
ucundan yazi ile ilgili bir mesele gegen;

® Dergiyi alan, okuyan, dagitan, bilgisayarma indiren,
arkadasmna yollayan, arkadasindan gelen maili
alan/agan/agmaya tesebbiis eden;

® a ve b disinda kalan herkes her ne surette olursa olsun
bu Anayasa'da gecen hiikiimleri kabul etmis sayilirlar.
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editorden....

8. Saymmizla Katalizor'ti tekrar sizlerle paylasmanin
sevincini yasiyoruz. 8. saymmiz 8 Mart Diinya Emekgi
Kadinlar giinti sebebiyle igerigi kadin akademisyenlerimize
atfedilmistir. Ik yazimizla kadinlarm bilim diinyasindaki
yerine deginip, istatistiklerle Diinya ve Tiirkiye’'deki
durumu incelemeye ¢alisacagiz. Editor grubunun tek kadin
tiyesi olarak, dergimizde kadin sayisi az olsa da fark
katsayisiin (FI) olduk¢a diisiik oldugunu soylemekten
memnuniyet duyarmm. Bu 5 beyfendiyle ¢alismanin, fikir

Riikan GENC

alisverisi yapmanin ve en onemlisi karsiliksiz paylasma
yolununda beraber yiiriimenin zevkini itiraf etmeliyim. Kimseyi aglatmadan bir
sonraki yazimiza gegeyim. Ikinci yazimizda, Erhan’in Ispanya’da bir
kiitiiphanenin raflarinda karsilastigi, bizim ¢ok degil fakat Diinyanin iyi bildigi
kimyacimiz Seyhan Ege'nin gozlerden irak kalmis hayatina misafir olacagiz.
Kadinlarimizla aldigimiz solugun devaminda Mesut Erkindz’iin yeni nesil
¢oktiiriicii maddeler iizerine, ve Ebrunun elektropolimerlesme teknigine dair
yazdiklar1 derlemelerle, kimya sektoriindeki giincel yontemlerin birer yenisine
daha dair bilgi dagarcigr edinecegiz. Asbestler hakkinda yazdigim yaziyla da
simdiye kadar nanoteknolojik yeniliklerine dair yazdigim yazilarin aksine,
nanoteknolojinin bir diger yiiziine, olasi1 zararlarina, gegis yapabilecegimiz bir
yazi dizisinin ilk serisine, donemin nanotiipleri asbestlerin zararlarini anlatarak
basladim. Ve son olarak da derginin en eglenceli buldugum kismi: Gosteri
deneyleri. Salih bu sayida da kendi evinizde bile yapabileceginiz bir deneyle
geliyor (malzemeleri ¢ocuk ve Kkardeslerinizden uzak tutunuz!). Salih’in
deneyinde siyah beyazda kayboluyor...

Ve odiillii sorumuz. Gegen saymin iki dogru bileni arasinda yaptigimiz gekilisle
Kiirsat EFIL bu saymin kazanani oldu, iki arkadagimizi da tebrik ederiz.

Tiim kadinlarimizin ve onlara destek olan beylerimizin Diinya Emek¢i Kadinlar Giinii
kutlu olsun!

Bir sonraki sayida goriismek dilegiyle...
Bilgiyle kalmn.

Riikan GENC
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Bilim Emekg¢isi Kadinlar

Sanayi devrimi, kadmnlarin is hayatma
girisi, Fransa’da baslayan feminist hareket
ve 8 Mart 1857 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerinin New York eyaletinde, bir
tekstil fabrikasinin 40 bin kadin ¢alisaninin

calisma kosullarinin diizeltilmesi
dogrultusunda  yaptiklar1  protestoya
karsin  polisin  miidahalesiyle  ¢ikan

yanginda o6len 129 kadin, Diinya Emekgi
Kadinlar Gtinii'ntin ardindaki mihenk
taslaridir. Magara adamlarinin saglarindan
tutup tasidign o kadin figiirtinden
gliniimiize kimi sansh kadmnlar ig¢in ¢ok
sey degismis, ancak daha bir¢ogu igin
yular, toplumdaki statiilerinde pek bir
degisime sebep olamamis durumda.
Kimileri bu 06zel giinii anneler giinii,
sevgililer giinti gibi apolitik, “kadimnlar
sevelim”, “onlar birer cicektir” tavrinda
ele alsa veya algilasa da, ¢ikis noktasina
bakildiginda, 8 Mart'm kadimni ve erkegi
icine alan bir diistince sisteminin sembolii
oldugu goriilecektir: O diisiince ki
“Esitlik”in ta kendisidir.

Esitlik kelimesi hayatimizin heryerinde,
kimliklerin var oldugu her toplumda veya
zaman diliminde, bir kimligin digerine
gore esit olmast ya da olmamas:
durumuyla karsimiza c¢ikmakta. Tarih
boyunca, topluluklar kendi aralarinda ve
iclerinde, 1rk, cinsiyet, kiiltiir ve detaya
inilmesi ¢ok uzun stirebilecek daha bir ¢cok
konuda iisttin olma ve {istiinliik kazanma
egilimi  gostermislerdi.  Cinsiyet ise
fizyolojik olarak kadmn ve erkegin esit
olmadig1 bir terime isaret etse ve buna
karar veren doganin kendisi olsa da;
toplumda bu iki cinsiyetin yer, hak ve
sorumluluklarina dair olan esitlikten
ancak ve ancak kisiler ve toplumlar

sorumlu tutulabilir. Bir kadin bilimadami
("Adam’in cinsiyet {istii bir kelime olarak
insan1 tanimlamak adma kullanildigini
varsaylyorum) olma yolunda ilerlerken
ben kendi adima bu alanda kadinin yerini
anlatmaktan, anlatmaya calisirken
ogrenmekten biiyliik zevk duydugumu
ifade etmeliyim.

Sekil-1: En’Hedu Anna’nin heykeli

Peki kadinlar bilime ilk ne zaman el
attilar? Sanildigr gibi, kadinlar birgiin
mutfaklarindan ¢ikip, biz de bilim
yapabiliriz deyip laboratuvar onliiklerine
sarilmadilar. Aslina bakarsaniz onlar hep
ordaydilar. Atesi, tekerlegi, yaziy1 bulanlar
onlard: belki. Hayatimizi idame etmekte
kullandigimiz her aletin ilk 6rneginde yine
onlarin  bir parcasi vardi Alabama
Universitesi Astronomi Programi’nin web
sayfasindaki, “Kadinin Bilimdeki 4.000
yili” isimli veritabanina bakilirsa yazili
olarak bilinen ilk kadin astronom Akkadl
(Eski Irak Bolgesi) Sargon"un kizi En’"Hedu
Anna idi ve kendisi Ay Tanrigasinin bas
rahibesiydi (M.O. 2354). Ondan daha
oncesinde Kral vadisinde bir Misir tableti
tizerinde resimlenen Merit Ptah, tip
doktoru tinvani alan ilk bilimadami olup,
bilimsel ¢alismalarda adi gegen ilk kadin
olarak Dbilinmektedir. Tabletlere oglu
tarafindan yazilan bilgiye gore kendisi bas
rahibe ve basdoktordur. Daha
ylizlercesinin ~ ismini  bulabileceginiz
veritabanina goz gezdirmenizi tavsiye
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ederim. Boylece “Hadi bana kadmlarin
yaptigr bir bulustan bahset” diyerek
sohbeti siglastiran insanlara da birer cevap
vermis oluruz.

Sekil-2: Hypatia'nin hayali oldugu soylenen portresi

Ha “kadin akademisyenlerin  ¢irkin
olmas1”  bashgr  altinda  yazilmus
Eksisozliik'te yazilanlara daha gelmedim
bile ®. Oysa Hypatia'nn (M.O. 355-415)
resmine bakmak yeter bunun ne kadar
yanlis oldugunu anlamak icin. Dini
Ogelere kars: geldigi savunularak trajedik
bir sekilde 6ldiiriilen, Yunan matematik ve
fizik  Ogreticisi,  diistintir ~ Hypatia,
ogretisinde  soyle  diyor:  Diisiinme
ozgiirliigiiniizii  koruyun, yanhs diigiinmek
bile hi¢ diisiinmemekten daha iyidir. Ve
devam ediyor “Insanoglu en kisa zamanda
gercegi yasayabilmek igin, hurafelere kars:
savacaktir -hem de oOyle yakinda olacak ki-
ctinkii batil inanclar elle tutulamazlar, aksini
ispat etmek istesen onlara ulasamazsin; fakat
gercek, o bir bakig agisidir ve degisebilir.”

Yakin gegmisimize baktigimizda, ilk Nobel
ddiiltinti alan bayan olmasinin yaninda,
ayni anda iki dalda o6diil alan ilk bilim
adami olma sanin tastyan Marie Curie,
fizik¢i Chien Shiung Wu, dogum kontrol

fikrini ilk olara ortaya atan Margaret
Sanger, x-151m1  kromotografi alaninda
yaptig1 calismalarla kimyaci Dorothy
Crowfoot Hodgkin ve daha niceleri aslina
bakarsaniz hep oradalardi, oradalar ve
orada olmaya devam edecekler.

Grafiklerle Tiirkiye ve Diinya’da
Kadinin Bilimdeki Yeri

Avrupa Birligi Komisyonu'nun 2003
yilinda yaymladigi “Uretimde Cinsiyet ve
Miikemmeliyet” baghkli 185 sayfalik
raporda altiin ¢izilmesi gereken o6nemli
bir kisim vardi. Research Trends’e gore bu
kisim sOyle O6zetlenebilir:

“Kadinimn bilimdeki yerine dair problem iki
baslikl1 birer kelime oyunudur:

(1) Uretgenlik bilmecesi,

(2) Etkinin esrar1/bilmecesi.

Uretgenlik bilmecesi, kadinlarin
erkeklerden daha az makale ¢ikarmas ile
baglar. Bu durum yiizyillardir kendini
tekrarlamaktadir ve nedenlerini anlamak
icin bir¢ok teori ortaya konulmustur.
Mesela sosyobiyolojik faktorler (yani
kadinin aile hayati ile isini dengede
tutmasinin  gerekliligi) ve sosyopolitik
nedenler (makalelerin bilirkisiler
tarafindan gozden gegirilmesi sirasinda ve
arastirma fonlar1  kararlar1  sirasinda
kadinlara karsi gosterilen  Onyargi ve
rakabet).

Etkinin esrar1 ise kadmlarin yayinladilar:
makalelerin daha ¢ok sayida atif almasidir
(makalenin baska c¢alismalarda kaynak
olarak kullanilmasi). Buna neden olarak da
kadmlarin aragtirma stratejilerinin,
kaliteyi, makale sayisinin oniine ¢ikariyor
olmasi sayilabilir. Buna ek olarak,
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kadinlarin ortak calismaya daha meyilli
olmasi ve bunun bir sonucu olarak daha
saglam bir calisma diizeni yiriitmesi
saglamalar: goriilebilir.

Tiirkiye ve Avrupa’da kadinin bilimdeki
yerine bakacak olursak, Tiirkiye kaynakli
bir bilgiye ulasamadigimi sdylemeliyim.
Yine Avrupa Birligi Komisyonunun 2006
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yilinda yaymmladigi “She Figures, 2006”
adli, “Kadin ve Bilim” tizerine yiiriitiilen
aragtirmay1  istatistiklerle  ele  alan
raporunda, degisik bilim dallarinda,
yiiksek diizeyden, ara ve alt diizeylere
dogru hiyerarsik dagilimda kadinin yerini
25 Avrupa diilkesi ve buna ek olarak
Tiirkiye'yi de icine alan bir c¢alisma
sunulmus. Iste bunlardan bazilar::

B women
I Men
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Source: Eurostat Education Statistics, krael Central Bureau for Statistics & Council for Higher Education The Danikh Imstitute for Studies in Reseanch and Research Policy
Exceptions to the reference years: IL: 19%8- 2000; SK: 1995-2002; BE. CY. 2000-2003

Data unavailable: EL, LU, RO

Growth rate not presented for countries with less than 30 graduates: MT (8), €Y {1}, 15 {6}
Sekil-3: AB Raporu 1999-2003 yillar: arasinda cinsiyete gore Doktor (Ph.D) iinvani alanlarin sayisindaki artis.
Tiirkiye, AB ortalamasinin (bordo) altinda olsa da cinsiyete bagl bir farklilik yok.
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Source: Eurostat S&T statistics, EU-25 cakulated by DG Research
Exceptions to the reference year PL: 2000; AT, FI, TR: 2002
Data unawvailable: MT, UK

Data estimated: SE

Sekil-4: Kadm arastirmacilarin yiizdesi (2003). Tiirkiye %36 oraniyla AB ortalamasinin iizerinde.
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Source: Eurestat S&T statistics, EU-25 caloulated by DG Research

Exceptions to the reference year AT 1998-2003; A, TR 1999-2002; MNO: 199%-2003; LT, PL: 2000-2003; 5K, JP: 2001-2003; BE, FR, |E: 2002-2003
Data provisional: IE {2003); Data estimated: 51 (2003), SE

Data unavailable: DE, LU, MT, NL, SE, UK
Sekil-5: Arastirmact sayisinda cinsiyete bagli bilyiime hizi (1999-2003).
Tiirkiye AB iilkelerinin ortalamasindan oldukca yiiksek oldugu gibi genel olarak da en hizli yiikselen ilk bes iilke
arasinda. Lakin cinsiyete bagli % 4’liik bir fark gozleniyor.
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Source: Furostat S&T Statkstics (WS datshsse, DG Research for iL), EU-25 cakoulated by DG Research
Exceptions to the eference year CH (BES), PL: 2000; BE (BES), AT, CH, F, TR 2002

Data unavailable: MT (BES), UK (BES)

Full time eguivalent (FTE} instead of head count {(HCk IL

Data estimated: SE

M Higher Education Sector
. Government Sector
B Business Enterprise Sector

Sekil-6: Kadin aragtirmacilarin sektorlere gore dagilim (2003)

 Engineering, Manufacturing & Construction
ENGINEERING &
LIFE SCIENCE PHYSICAL MATHEMATICS COMPUTING ENGINEERING  MANUFACTURING ARCHITECTURE
SCIENCE & STATISTICS TRADES & PROCESSING & BUILDING
EU-25 54.4 33.0 31.6 18.6 171 320 31.3
Austria 50.3 218 244 9.5 16.1 364 20.0
Belgium 40.3 298 354 32 124 0.0 21.4
Cyprus 100.0 - = - = - -
Czech Republic 508 286 3.7 10.3 129 476 258
Denmark 336 - - - 238 - -
Estonia 286 182 00 100.0 15.4 100.0 a0
Finland 620 393 343 13.8 23.6 429 34.4
France 534 343 243 188 228 377 278
Germany 467 228 279 9 6.8 242 22.3
Hungary 43.0 374 250 30.0 353 323 16.7
Ireland 60.2 524 0.0 214 241 58.8 00
Italy 724 453 434 250 135 256 48.9
Latvia 66.7 00 - 66.7 41.7 353 0.0
Lithuania 889 286 750 0.0 441 - 42.9
Netherlands - 399 - - 18.0 - -
Portugal 730 567 583 28.0 28.0 516 426
Slovakia 714 489 462 20.0 23.9 269 333
Slovenia 650 345 200 15.4 10.4 286 571
Spain 54.5 46.8 404 228 16.0 629 24.0
Sweden 517 324 16.0 216 241 329 39.3
United Kingdom 56.6 326 241 233 16.2 334 21.3
Bulgaria 778 492 300 - ELE) 429 0.0
Nonway * 0.0 = = 133 - 20,0
Romania 57.6 : : = 355 - 42.9
Switzerland 426 233 222 L] 169 - 50
Turkey 54.1 33 28.6 28.6 14.7 425 398
United States 457 273 270 21.0 17.2 - 457

Source:; Eurostat Education statitics

Exceptions to the mference year NL NO: 2002

Data unavailable: EL PL.IL

Most tertiary students study abroad and are not included: LU, O
Countries with small numbers;

A00: CY {1 {.‘ EE (32} I5 {2} LV (7} LT (36} NO (2}

500 CY (D) EE(TR HU(37) 15 {OF LV (16 LT (47} MT (D} NO (25}

Sekil-7: Kadm uzmanlarm (doktorali) fen bilimleri ve miihendislik dallarmdaki dagilimlar:.
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Dissimilarity Dissimilarity

Index HES (DI) Index GOV (DI)
EU-25 0.14 0.21
Austria 0.22 0.19
Cyprus 015 o
Czech Republic 0.18 020
Denmark 0.17 .17
Estonia 0.25 0.32
Germany o2 021 . . a1 .
= - - Farkhilik indeksi (FI) iki grup topluluk
Ireland 0.03 0.08 arasinda benzerligi veyahut farklilig:
Lithuania 0.19 0.24 . .
Luxembourg a0 s olgmeye yarayan bir hesaplamadir. 0-100
Malta 0.22 0.24 arasmda degismekte olup, 0'a yaklastikga
Poland 0.20 0.24 .
S s 90 gruplar aras1 ayrim azalir, tersi durumda
Slovakia 0.16 0.16 ayrim artar. Bu agiklamadan anladigimiz
Slovenia 0.27 0.13 . _y : .2
Spiain B I kadar: ile Tiirkiye ve Ispanya cinsiyete
Sweden 0.19 1 bagh farkliigin en az oldugu iilkelerdir
Bulgaria 0.23 0.12 .
celand 0.07 0.19 (Sekil-8).
Norway 0.17 0.18
Romania G4 013
Turkey 0.03 :

Source: Eurostat S&T statistics, EU-25 caloulated by DG Researnch
Exceptions to the mference year: AT, S|, TR {HES) 200X LU, SE {(HES): 2001
Data unavailable: BE, EL, FR,IT, [N ML, SE {GOV), UK

Data estimated: SE

Sekil-8: Ulkelere gire farklilik indeksi (Dissimilarity Index) (FI)

ENGINEERING

NATURAL MEDICAL AGRICULTURAL SOCIAL
SCIENCES TECH‘:I%E:.DGY SCIENCES SCIENCES SCIENCES HUMANITIES
EU-25 13 58 15.6 149 16.6 239
Austria 44 37 8.9 56 9.6 19.1
Belgium 7.7 42 83 36 11,5 130
Cyprus 18.8 00 2 - 1.1 00
Czech Republic 92 45 14.2 9.1 13.0 145
Denmark 6.9 14 14.9 16.2 13.2 15.2
Finland 113 63 21.6 16.0 28.6 351
France 123 6.5 15.3 : 17.0 301
Germany 56 38 5.8 89 8.0 16.3
italy 159 6.1 1.1 RF: 17.1 294
Latvia 0.0 : 385 : 393 364
Malta 0.0 00 83 a0 0.0 00
Netherlands 53 3.1 6.3 10 1.5 16.3
Norway 99 49 16.8 14.0 18.3 246
Poland 169 87 282 243 206 215
Portugal 275 5.0 26.2 27.0 204 .
Slovakia 13.0 6.6 17.0 L 17.3 206
Slovenia 38 54 19.0 204 14.5 17.8
Sweden 1.7 7.1 15.3 18.2 [y 19.7 258
United Kingdom 82 49 22.0 147 21.2 17.2
Switzerland 73 10.1 18.1 128 23.4 199
Turkey 257 156 34.5 136 243 203

Source: WIS database DG Research, EU-25 calculated by DG Research

Exceptions to the reference year LW TR: 2000; FR: 2007; AT 2003; CY, NO, FT: 2003

FTE instead of HC: NL, IL (2001)

Data unavailable by field of science: BG, EE, EL, ES, |E, 15, HU, IL, LT, LU, RO

BE: sum of BE-FL + BE-FR

PT: H included in 55

Data are not necessarily comparable between countries due to differences in coverage and definitions

Sekil-9: Aragtirma alanina bagli olarak, A sinift kadin arastirmact oranlar: (2004)
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Glass Ceiling Index (GI)

Bilimsel hiyerarsiyi =~ A-B-C-. olarak
harflendirirsek, A smifi diizeye gelebilme
sansinin hesab1 da ayrimciligin bir 6lciisii
olarak kullanilmaktadir. Bu anlamda yine
Tirkiye’deki rakamlarin yiiksek oldugunu
bildirmenin mutlulugunu duyuyorum. Bu
parametreleri kullanarak hesaplanan Glass
Ceiling Index (Seffaf/Cam Ustsinir
Indeksi), bir kadinin erkek calisana
nazaran o diizeye ge¢mesi ihtimalini dlger.
A smif diizey, profesorlikk diizeyine

karsilik gelmektedir.
- A+B+C smiftaki kadin ¢alisan orani
- A siniftaki kadin ¢alisan oran

|
19 12

2 25
11 33 44 29 23

a

3 4 % 3
TES O "“v’f@ L ﬂ{w

\3“

Source: WiS database DG Research, EU-25 calculated by DG Research

Exceptions to the reference year TR: 2000; FR: 2001; AT 2002; CY, NO, PT: 2003

FTE instead of HC: ML IL (2001}
Data unawvailable: |E, LU; Grade C unavailable: BG, FR, RD
Country with small numbers: MT, CY, 5

1 21 on 20 O 20

GI, 0Oile sonsuz arasinda degisir. 1’e denk
gelen bir GI, bayan calisanlarla erkek
calisanlarin esit sanslara sahip oldugunu
gosterirken, 0’a dogru azalan GI degerleri
kadinlarn  daha fazla sansa sahip
oldugunu; 1’den ytiksek bir GI degeri ise
kadmlarin sansmin erkelere gore az
oldugunun gostergesidir. Bir baska degisle
GI yiikseldik¢e, kadinlarin yiikselme
ihtimalleri de o {ilkede azalmaktadir
(Kaynak 8, Sayfa 52)

GI'nin hesaplanmasini ve sonuglarin nasil
degerlendirilicegini 0grendigimize gore
gelin beraber Tiirkiye'nin durumuna
bakalim.

oL R I 1 L ¢ e i e
14
1

\ f:&o‘aﬂfgfb&%\ébgfb @Qé@fﬁ

BE: sum of BE-FL + BE-FR

Data estimated: 51

Data are not necessarily comparable between countries due to differences in
coverage and definitions

Sekil-10: Ulkelere gore GI dagilima.

KATALIZOR - Popiiler Kimya Dergisi — http://www.katalizor.net



http://www.katalizor.net/

Gordiigiiniiz gibi, veri toplanan iilkeler
arasinda en diistik GI degeri Tiirkiyenin
(1,1), bunu 1,4 ile Romanya ve 1,7 ile
Belgika izliyor. Hi¢ bir tilke 1'in altina
diisemezken, AB ortalamas1 2,1’dir.
Kadmin  tekrar  bilimdeki  yerine
doniistinin ~ Cumhuriyet'le  oldugunu
distintirsek, ilk kadin kimyagerimiz
Remziye Hisar’dan bu yana katedilen
yolun umutlu oldugu diistincesindeyim.
Heniiz 1 degil, 1'in altinda da degiliz ama
goriiyoruz ki, en azindan bilimsel alanda
kadm-erkek arasindaki esitsizligi asma
yolunda oldukca ilerdeyiz. Peki siirekli
koti  haberlerle karsimiza ¢ikan, bizi

ortalamalarin  gerisinde  oldugumuz
yanlarimizdan vurup sirtlarimizi
Kaynaklar

stivazlayan medyamiz bu  raporlarin
birinden bile bizi neden haberdar etmiyor?

Iste 8 Mart, diinyanin bir ¢ok yerinde

karanfillerle  kadmlarimizin  yiizlerine
giiliimsemeler getirirken; biz de kadmn
akademisyenlerimize, Tiirkiye’'de

diinyanin daha bircok iilkesinden daha iyi
yerlere gelmis olduklar1 igin, kendilerine
glivenleri icin tesekkiir ediyor, kadim
kadin yapan incelik ve anlayisin bir
seylerin  degismesinde en  biyiik
kuvvetlerden oldugunu tekrar hatirlatmak
istiyoruz.

Diinya Emek¢i Kadinlar Giinii'niiz kutlu
olsun!

Riikan GENC

Rovira i Virgili Universitesi, Ispanya
Doktora Ogrencisi
rukangenc@gmail.com

[1] 4000 Years of Women in Science: http:/ /www.astr.ua.edu/4000WS/summary.shtml

[2] Female Mathematicians: http:/ /www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history /Indexes/ Women.html

[3] Hypatia: http:/ /www.newbanner.com/AboutPic/athena/raphael /nbi_hypa.html

[4] Women Scientist in History : http:/ /www.women-scientists-in-history.com/historia.html

[5] Women in Science: Perception and the reality:

http:/ /www.info.scopus.com/researchtrends/archive/RT9/re_tre_9.html

[6] Gender and excelence in the making: http:/ /ec.europa.eu/research/science-

society /pdf/she_figures_2006_en.pdf

[7] Women and Science: Gender Difference and gender equality: http:/ /ec.europa.eu/research/science-

society /index.cfm?fuseaction=public.topic&id=27

[8] She Figures, 2006: http:/ /ec.europa.eu/research/science-society /pdf/she_figures_2006_en.pdf

[9] How to Calculate, Interpret, and Understand the Index of Dissimilarity:
http:/ /www.ehow.com/how_2244195_calculate-interpret-understand-index-dissimilarity.html
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Prof. Dr. Seyhan Nurettin EGE
(1931 - 2007) Kimyager

Gegenlerde gezdigim bir kitapcida, belki de cogumuzun ne adimi duydugu
ne de varli§indan haberdar oldugu bir kimyagerin adini, bir organik kimya
kitabimin Ispanyolca cevirisinin iizerinde goriince ¢ok sagirdim... Daha
sonra internette yapti§im kisa incelemelerim, kendisini iilkemizdeki lisans
kimya egitimindeki diizensizli§e olumlu katkilar yapabilecek bir kigilik
olarak karsima ¢ikardi. Ne vyazik ki, yaklagtk 2 il Once kaybetmis
oldugumuz Ege’ye, konusunda bunca tecriibeli bir kisiye, acaba iilkemiz
yetkililerinin bir kere olsun danigmig olup olmadigini cok merak ediyorum!?
Size agagida degerli bilim adamimizin kisa hayat 0Oykiisii ve yaptiklar:
hakkinda ¢eviri tarzinda bir yazi derledim.

Emekli Profesor Doktor Seyhan Nurettin
EGE (SNE), 13 Eyliil 2007’de Ann Arbor,
MI, ABD’de yasama gozlerini yumdu. 11
Ocak 1931’de Ankara’da dogan SNE erken
cocuklugunu babasinin kiiltiir ataseligi
gorevi nedeniyle New York’ta

gecirdi. II. Diinya Savasi
zamani Istanbul’a donen SNE,
Robert  Kolejinden  onur
derecesi ile mezun oldu.
1950'de ABD’de Smith

Kolejime basladi ve 1952°de
kimyada yiiksek lisans derecesi

ve bunu takiben 1956’da
organik kimya dalinda
doktorasin Michigan

Universitesinden (MU) (Peter
A.S. Smith) ald1.

Doktorasmi bitirdikten sonra iki yil
Tirkiye’'ye dondii ve o donem 14 bayan
kimyager yetistirdi. Bu 6grencilerden
hayatlarma kimya ile devam edenler: Prof.
Gliniz  (Gilinay) Buyiktir (Bogazigi
Universitesi), Demet (Dincer) Giirel, Oya
Korman, Oya Bilen and Forttine Kohen.
Sonrasmmda ABD’de Mount Holyoke
Kolej'inde o6gretmenlik yaptiktan sonra,

Dr. Ege, 1965'te Michigan Universitesi'ne
dondii ve Kimya Boliimii'niin ilk kadin
ogretim gorevlisi oldu (hatta 20 yil
boyunca iiniversitenin kimya, biyoloji,
tizik, matematik ve jeoloji boltimlerindeki
' tek kadin oOgretim gorevlisi
olmayr stirdiirdii). 1980’de
profesor  oldu.  Arastirma
konular1 heterosiklik
bilesiklerin fotokimyasal
tepkimeleri ve fotokimyasal
tepkimelerdeki ara bilesikler
tizerine  yogunlasan  Ege
2001’de emekli oldu.

SNE, kendi farkini belli eden
bir egitimciydi. Kimya
egitiminde yenilikgi
yaklagimlar gelistirirdi. Organik Kimya:
Yapr ve Tepkime “Organic Chemistry:
Structure and Reactivity” adinda toplam 5
farkli basim yapan (1984-2004 arasi) bir
kitap yazdi ve bu kitap Ispanyolca,
[talyanca ve Cince’ye gevrildi. Daha ¢ok
organik kimya egitimine ¢agdas bir yorum
katmak dogrultusundaki ugraslar1 ile
genis capl bir iin kazanmisti. Ozellikle:
baslangi¢ seviyesinde, asit-baz kimyasinin
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g

kuﬂamlmasL

yapi-tepkime iligskisinde
organik kimyadaki mekanizma mantiginin
diizenleyici olgusuna vurgu ve en dnemli
seviyedeki organik kimya yaymlarmin
baslangic  diizeyindeki  bir  kitaba
siritmadan islenmesine yogunlast1.
Michigan Universite’si Kimya Boliimii'ne
(MUKB) de farkli boyutlarda katkilari
oldu. Bolim’iin ilk ders programlarindan
ve  Ogretim  tiyelerinden  sorumlu
kurulunun baskanligmi yapti. 1989-1991
yillar1 arasinda MUKB'nin lisans dgrenci
programinda
yenilenmeye
gidilmesinde 6ncii oldu
ve boliime yeni baglayan
ogrencilerin biiytik
¢ogunlugu icin genel
kimya dersinden
muafiyet hakki sagladip
ve bu sayede "
ogrencilerin direk olarak
organik kimya ile ilgili dersleri almasina
firsat yaratti, geri kalanlar igin ise genel
kimya dersini tek doneme indirdi. Hatta
bu program degisikligi daha sonra diger
tiniversiteler tarafindan da kabul gordii
(bunlarin arasinda oncesinde kendisinin
bir kadin olmasmndan dolayr Onerisini

basta kabul etmek istemeyen
tiniversitelerin de varligi Ege'nin kizi
tarafindan belirtilmistir). 1994’te, ABD'nin
Ulusal Bilim Kurumu (NSF) tarafindan
yapilan ve yaymmlan “Kimya Egitiminde
Yenilikler ve Degisim” (Innovation and
Change in the Chemistry Curriculum (NSF
94-19)) adindaki raporda yazar olarak
katkida bulundu ve 2000°’de diizenlenen
16. Kimya Egitimi Toplantisinda (Ann
Arbor, MI, ABD) genel baskanlik yapti.

Amoco, Phi Lambda Upsilon, ve the
Chemical = Manufacturers  Association
Excellence in College Chemistry Teaching
Awards adli odiillere layik goriildi ve
1990’'da Arthur F. Thurnau Profesorii
tinvanini aldi. Kadin haklarmmn kuvvetli
savunucusu olarak, ABD’de bilim ve
miihendislikte kadin (WISE) adiyla MU’de
kurulan programin kurucu fiiyelerinden
biriydi. WISE programi her yil onun adina,
bir kadin lisans 6grencisine ya da yeterince
temsil edilemeyen azinliklardan bir
ogrenciye lisans basar1 6diilii vermekte.
Egitimdeki yenilik¢i tavirlar1 ve bitmez

tiikenmek bilmeyen
kadin ogrencilere
verdigi  desteklerden

4 otiirti, 2003'te bir bagka
odile  daha  layik
goriildii. Uzun siiren
akademik hayat
- boyunca, 6grenciler ve
. geng arastirmaci
arkadaslarma hep
yardimci oldu. Bu insanlarin hayatlar;
onun enerjisi, meraki ve genis ve farkl ilgi
alanlar1 sayesinde zenginlesti.

Ann Arbor Antroposofik Toplulugunun
uzun siireli ¢aligkan bir {iyesi olarak
Rudolf Steiner House ve Rudolf Steiner
Schools adli kurumlarin kurulmasinda
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etkili rol aldi. 2001'de {iniversiteden
emekli olduktan sonra, egitim hakkindaki
pedagojik yeteneklerini ve bilgi birikimini
Rudolf Steiner Lise’sinde kimya dersleri
vererek siirdiirdii.

MUKB, onun serefine “SNE Yeni Ogretim
Gorevlisi Yetistirme Fonu” olusturmus ve

Kaynaklar

bunu daha ¢ok kisinin egitim alaninda
yapacag katkilara gore verilecek bir 6diil
olacagin belirtmis.

SNEnin Robert Koleji'nden mezuniyetinin
60. yili serefine kizmin katkilar: ile “SNE
kiz 6grenciler i¢in bilimde basar1 6dili”
2009 y1l1 itibari ile verilmeye baslanmus.

Erhan OZKAL

Katalan Kimya Arastirma Enstitiisii, [spanya
Doktora Ogrencisi

erhanozkal@gmail.com

[1] University of Michigan Chemistry Newsletter (Michigan Universitesi Kimya Boliimii Dergisi), 2007,
Sayfa 21. http:/ /www.umich.edu/~michchem/news/07newsletter.pdf

[2] RC Quarterly (Robert Koleji Mezun Dergisi), 2009, Say1 36, Sayfa 16-17.
http:/ /portal.robcol.k12.tr / UserFiles/Documents /alumni/rc36.pdf

http://www.kimyasanal.net

“kimyaseverlerin internetteki ugrak yeri”
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Yeni Nesil Coktiiriiciiler/Topaklayicilar
PACS (Polialiiminyum Kloriir Hidroksit Siilfat)

Diinyadaki niifus artisi ve buna bagh
olarak sanayilesmenin hizlanmasi, cevre
kirliligini  beraberinde getirmistir. Su
kirliligi ise bu ¢evre kirliliginin biiyiik bir
kismini tegkil etmektedir. Evsel atiklar,
sanayi atiklari, tarim ve hayvancilik
uygulamalar1 sonucunda agiga g¢ikan,
icerisinde bir takim biyolojik ve kimyasal
kirlilik ihtiva eden sular, atik su olarak
nitelendirilir. Atik sular; dere, irmak, gol
ve denizlerde olusan kirliligin en biiytik
kaynagidur.

Atik sularda ve dolayisiyla gevrede ana
hatlariyla kirlilige yol acan; proteinler,
karbonhidratlar, yag ve gres, siirfaktanlar,
fenoller ve pestisitler gibi organik
maddeler; antimon, arsenik, bor, bakir,
baryum, ¢inko, kursun, nikel, krom, kalay,
kobalt, gtimiis, magnezyum ve selenyum
gibi agir metaller; bir takim alifatik,
aromatik hidrokarbonlar ve deterjanlardir.

Bu  kirlilik  tiirlerini  iceren  sular,
tiiketilmeden, kullanilmadan ya da alict
ortama bosaltilmadan ©Once, standartlar
dogrultusunda aritima tabi tutulmalidir.
Atik su igeriklerinin uygun degerlere
getirilmesi icin fiziksel, kimyasal ve/veya
biyolojik aritma yontemleri
uygulanmaktadir.

Fiziksel aritma metodunda, atik suyun
1zgara ve eleklerden gecirilmesi, kum
tutucular yardimmiyla kirliligin tutulmasi,
yer  cekimi  etkisiyle  partikiillerin
¢okeltilmesi ya da hava yardimiyla
ytizdiirme yontemleri kullanilmaktadr.

Biyolojik aritma, su igerisinde asili kalmus

ya da ¢oziinmiis organik maddelerin
bakteriler yardimiyla parcalanarak kararh
bilesik yapilarmin olusturulmasi ya da
¢okebilen mikroorganizmalara
dontistiirtilmesiyle saglanmaktadir.

Kimyasal = aritmada  ise  tutunma,
ylikseltgeme, enzim kullanimi, membran
tiltrasyonu ve koagulasyon (topaklanmaya
sebep olarak ¢oktiirme) yoOntemleri
kullanilmaktadir. Attk su aritiminda
kullanilan kimyasal yontemlerden en
yaygini ise koagulasyondur.

Coktiirme (koagiilasyon), koloidal ve
kiiciik  parcaciklar1  nispeten  biiyiik
kiimeler haline doniistiirme ve ¢ozinmiis
organik maddelerin bu  kiimelerde
topaklanmasi islemidir. Boylece bunu
takip eden sedimentasyon/flotasyon ve
tiltrasyon asamalarinda bu maddelerin
bertarafini kolaylastirmaktadar.

Kimyasal aritmada yaygin  olarak
kullanilan ana c¢oktiirticiiler: Aliiminyum
Siilfat [Alum, AL(SO,),], Demir(Ill) Siilfat
[Fe,(SO,),], Demir(Ill) Kloriir [FeCl,] ve
PAC [Poli Aliiminyum Kloriir]'tir. Bunlar
icerisinde altiminyum tuzlar1 en ¢ok
kullanilan su aritma c¢oktiiriictileridir.
Genellikle, Al(III) aritilacak suya konsantre
olarak eklenir ve AI(IIl) iyonlar1 hizlica
hidrolize olarak koagulasyonun temelini
olusturan genis capta AIl(IIl) tiirevlerini
olustururlar. Buna  karsin  bilindik
aliiminyum tuzlarimin kullanimindaki en
biiyiik engel ham suyun karakteristik
usttinliigiinden dolay1 seyrelme esnasinda
hizla olusan aliiminyum formlarmin
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kontrol edilememeleri ve diger
tepkimelerle bir rekabet igerisinde
olmalaridir. Bunun sonucunda ise bilindik
aliminyum tuzlarinin performansi, suyun
sicaklig1 ve ham suyun yapisindan dolay1
gerileyebilir, bu sebeple de ¢oktiirticii doz
ve pH’sinda ayarlamalar  yapmak
gerekebilir. COkme verimini artirmanin
etkin bir yolu on-polimerize
topaklayicilarinin kullanimidar.
Polialuminyum kloriir(PAC), AI(IIT)"tin bir
takim hidroliz ve polimerik tiirler igeren
on-polimerize halidir. Hazirlanma
teknigindeki optimizasyon ile daha etkili
¢oktiirme tiirleri tiretilebilir, diger taraftan

aritma  suyuna bilindik  aliiminyum
tuzlarmin ~ dozlanmasi  bu  formu
olusturamayabilir. =~ Bununla  birlikte

yapilanma oOncesi (preform) polimerler,
seyreltme esnasinda hidroksit ¢okelme
oranmi yavaslatabilir ve diger taraftan
polimerik tiirlerin uzun siire yikli
kalmasma olanak verirler, bu sayede de
yiik notralizasyon etkisini artirirlar.
Genelde biiyiik preform tiirler daha az
hidrolize ugrarlar ve yiizeyde emilimleri
daha fazla olur. Eger preform polimerler
nispeten biiyiik ve yiiksek katyonik yiik
tasiyorsa artirllmig ylizey aktivitesi ve
gelistirilmis yiik notralizasyon kapasitesi
bilindik koagulantlara nazaran daha
diistik dozlarda daha verimli ¢calismalarini
saglar. Bu bakis acisiyla, diinyada su
saflasgtirma ve aritma proseslerinde
aliminyum stilfat yerine genellikle PAC
ve tlirevleri kullanilmaktadir.

Polimerize Al(III) Gn koagulasyon
verimini artirmak i¢in daha biiyiik boyutta
ve daha yiiksek katyonik  ytikli
polialiiminyum  tuzlar1  gelistirilmistir.
PACS turevleri PAC turevlerinden c¢ok
daha fazladir. Bu sebeple icme ve atik su
arttiminda PACS’in, PAC’tan daha etkili

olmas1 beklenir. Deneysel veriler de
PACS’in PAC’tan daha iyi
¢oktiirme/topaklama performansma sahip
oldugunu gostermektedir.
PACS'in  diger  ¢Oktiiriiciilere
avantajlarini siralayacak olursak;

gore

1. PACS c¢ok reaktif oldugundan doz

miktar1 diger ¢oktiiriiciilere
nispeten cok daha distik
seviyelerdedir.

2. Olusan kimyasal c¢amur miktari
diger c¢oktiiriiciilere nispeten ¢ok
daha disiik seviyelerdedir.

3. Kullanilan dozaj pompasi kapasitesi

ve enerji tiiketimi diger
¢oktiiriiciilere nispeten ¢ok daha
diisiik seviyelerdedir.

4. Uriin hazir olarak sevkedilip direk
dozlandigindan seyreltme ya da
¢bzme ameliyeleri yoktur.

5. PACS dozlandiktan sonra giris
suyu pH’sindaki degisme %3
seviyelerindedir. Bu sayede c¢ikis
suyu pH dengelemesi igin ilave

kimyasal  kullanimmi  ortadan
kaldirmis olur.
6. Bazisitesi %80 civarinda

oldugundan ‘Isci Sagh@1 ve is
glivenligi” agisindan giivenilirdir.

7. Bulaniklik, renk ve ozellikle agir

metal gideriminde diger
¢oktiiriiciilere nispeten ¢ok daha
verimlidir.

8. TOC (Toplam Organik Karbon)
giderimi giris suyuna bagl olarak
%75 seviyelerindedir. Bu sayede 6n
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klorlama, klorlama gereksinimini
ve aerobik biyolojik aritmada
ihtiyag duyulan oksijen
gereksinimini azaltir.

9. Doz miktar1 ¢ok diisiik seviyelerde
oldugundan ¢ikis suyunda baki
aliminyum kalintis1 birakmaz.

10. Bulaniklig1 ¢ok diisiik sularda dahi
¢oktiirme verimi nispeten ¢ok daha
yliksek seviyelerdedir.

11. PACS -5 °C ile 75 °C sicakhigindaki
sularda ayni performansta ¢alisir.

CFS ticari markasiyla piyasaya sunulan
PACS’in Tirkiye'deki tek firetici olan
Solvo Ekolojik ve Endiistriyel Uriinler Ltd.
Sti. %100 yerli sermaye ile %100 yerli
hammadde kullanarak Bursa’daki
fabrikasinda son teknoloji ile {iretim
yapmaktadir.

¥ Mesut ERKINOZ
2 mesuterk@solvo.com.tr

http://www.kimyaturk.net
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Elektropolimerlesme

[letken polimerlere (konjuge polimerlerin)
son yillarda ilginin artmasi ile bu
polimerlerin sentezlenmesinde kimyasal,
fotokimyasal, metatez, plazma
polimerlesmeleri ve elektropolimerlesme
gibi pek c¢ok ydntem denenmeye
baslamuistir. Kuskusuz ki
elektropolimerlesme en ¢ok tercih edilen
yontemdir.

Genellikle, bir monomerin
elektropolimerlesmesi, giic kaynagma
baglanmis  elektrotlar  araciigr  ile

elektrokimyasal hiicrede gerceklestirilir.
Elektro-tepkimeler elektrotlar arasmndaki
potansiyelin denetimi (potansiyostatik) ya
da elektrotlardan gecen akim miktarinin
denetimi (galvanostatik) ile gerceklestirilir.
Elektropolimerlesmede hangi yontemin
secildigine bagli olarak iki ya da fig
elektrot  kurulumlu hiicreler gerekli
olabilir. Elektropolimerlesmede kullanilan
hiicreler genellikle iki gesittir:

1) Calisma ve karsit elektrodun ayni
¢ozeltiye daldirildigr boliinmemis
hiicreler,

2) Diyafram ya da yar1 gegirgen
membranlar aracilig1 ile referans
elektrot ve calisma elektrodunun
birbirinden  ayrildig1  boliinmiis
hiicreler [1].

Boliinmemis hiicreler genellikle gaz giris-
cikisi, elektrotlar ve diger deneysel
ihtiyaclar igin deliklere sahip teflon ya da
HDPE bashga ve diiz bir tabana sahip
tiplerdir (Sekil-1a). Bu tip hiicrelerin en
onemli dstiinliigii referans elektrottan
tamamen yararlanilabilmesidir. Onemli bir
kusuru ise fazla miktarda analit kullanimi
gerektirmesidir. Analit hacminin O6nemli
oldugu durumda S$ekil-1b’deki gibi bir
hiicre kullanilabilir [2].

Sekil-1: Boliinmemis elektrokimyasal hiicre cesitleri
(RE: referans elektrot, WE: caligma elektrodu, CE:karsit elektrot) [2]
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Bazi durumlarda referans elektrodu ya da
karsit elektrodu bir frit ile analitten
ayirmak gerekebilir (Sekil-2). Doygun
Kalomel Elektrot ve Ag/AgCl gibi doygun
kloriir ¢ozeltileri igeren standart referans
elektrotlar hiicrede kloriir kirliligine neden

frit —

olabildigi icin ve bazi durumlarda da
karsit elektortta hiicrede kirlilige neden
olabilecek elektro-aktif tiirler olusabildigi
icin bu elektrotlar1 ayirmak gerekebilir.
Ancak boyle durumlarda karsit elektrot ve
referans elektrot arasinda iyon akisina
kars1 bir direng olusabilmektedir [2].
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Sekil-2: Boliinmiis elektrokimyasal hiicre cesitleri.
(RE: referans elektrot, WE: caligma elektrodu, CE:kargit elektrot) [2]

Potansiyel denetimli elektro-tepkimelerde
istenen degerdeki c¢alisma elektrodu
potansiyelini elde etmek tizere elektrotlar
bir potansiyosata baglanir ve bodyle bir
durumda dgciincii elektrodun “referans
elektrot” kullanimina ihtiya¢ olur. Bu
sistem ¢ elektrotlu kurulum olarak
adlandirilir.

Galvanostatik elektropolimerlesme sadece
calisma elektrodu ve karsit elektroda
ihtiyac  duymaktadir. Bu  durumda
elektronik akim {ireteci (ya da kulometre)
elektro-tepkimede  tiiketilen  elektrik
miktarin1 (Kulomb) 6lgmek icin baglanir

[1].

Referans elektrot doygun kalomel elektrot
ya da Ag/AgCl kullanilabilir. Karsit
elektrot altin ya da platin tel olabilir. Pek

¢ok malzeme calisma elektrodu olarak
kullanilabilir. Genellikle krom, altin, nikel,
bakir, paladyum, titanyum, platin, ITO
kapli cam plakalar ve paslanmaz gelik [3,
4, 5] calisma  elektrodu  olarak
kullanilabilir. Ayrica n-doplanmus
silisyum [6], galyum arsenit, kadmiyum
silfiir ve yar1 metal grafit [7] gibi yar

iletken  materyaller = polimer filmler
olusturmak i¢in ¢alisilmistr.
Metal komplekslerinin

elektropolimerlesmesi elektro-luminesant
cihazlar, sensorler ve elektrokromik
uygulamalar i¢in oldukga ilgi ¢ekicidir [8].
Ancak LED (1s1tk yayan diyotlar) tipi
uygulamalar igin iletken ve yari-iletken
polimerlerin sentezinde
elektropolimerlesme ¢ogunlukla polimer
zinciri kisa olan ve kiimelenmis halde
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polimer elde edilmesini saglamasi
nedeniyle tercih edilmemektedir [9].
Elektropolimerlesme ile enzim esash
biyosensorlerde kullanilan
multifonksiyonel ~ polimer  elektrotlar
kolayca hazirlanabilir. Polimer film,
elektrot yiizeyinde cogalirken, enzim ve
diger bilesenler film igerisine yakalanirlar,
bu da bu uygulama igin ©nemli bir
avantajdir [10].

lletken  polimerlerin  elektrokimyasal
biriktirilmesi son yillarda gelistirilmistir.
Polimerlesme mekanizmasi Genies ve ark.
tarafindan oOnerilen radikal katyonlar
arasinda baglanma ve Kofimehl ve ark.
tarafindan  Onerilen no6tral molekiille
radikal katyonun tepkimesini takip eden
diger radikal katyonlarin olusumuyla
tanimlanabilir [11, 12]. Deneysel verilerin
cogu radikal katyon baglanmasim

destekler. Sekil-3’de polipirol igin radikal
katyon baglanmasi goriilmektedir.

Mekanizmanin ana adimlar: soyledir:
(1) Monomerlerin radikal katyonlara

yiikseltgenmesi, (Sekil-3(1a)’da
pirol  radikalinin = rezonanslar
goriillmektedir.)

(2) ki radikal katyon arasinda «

pozisyonunda baglanma,

(3) ki protonun kaybiyla dimer
olusumu (stabilizasyon adimu),

(4) Dimerin yiikseltgenmesi,

(5) Dimer ve radikal katyonun
tepkimesiyle trimer olusumu.

Siire¢ yiikseltgenme, baglanma ve proton
kayb1 adimlariyla son polimer zinciri
uzunluguna ulasilana kadar devam eder
[13].
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Sekil- 3. Polipirol igin radikal katyon baglanma mekanizmasi [13].
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Elektropolimerlesme  zehirli  kimyasal
kullanimin1 ve asir1 miktarda kimyasal

kullanimin1  gerektirmeksizin  iletken
polimer  kaplamalar1 elde  etmede
kullanighdir  yani ¢evre dostu bir

uygulamadir ve tepkime 1ilimli kosullar
altinda kontrol edildigi igin gtivenlidir
[14]. Elektrot-¢cozelti ara-yiizeyinde
redoks-aktif tiirlerin kontrolli olarak
ylikseltgenme-indirgenmesinin ~ sonucu
olarak polimerlesmenin hizinin kontrolii
ve istenen film kalmliginin eldesini saglar.
Onemli bir kusuru ise polimeri islemede
gesitli zorluklara yol agan ¢Oziinmez
polimerler elde edilmesidir [15].
Elektropolimerlesme sonucunda olusan
kat1 uriin baslangig ortamindan
(monomer, ¢oOziicii, elektrolit) kolayca
ayrilabilir, basittir ve tekrar edilebilirdir.
Elektropolimerlesmenin  belki de en
onemli Ozelligi ¢abuk sonuglanmasidir.

Cogu elektrokimyasal ve spektroskopik
ozelliklerin belirlenmesi igin yeterli olan
birka¢ yiiz nanometre kalinhgindaki
polimer film biiyiikliigiine erismek birkag
dakika kadardir. Elektro-iiretilmis konjuge
polimerlerin 6nemli bir {dstiinligii de
ylikseltgenmis iletken formlarinda elde
edilebiliyor olmasidir. Uygun elektrolitin
secimiyle olduk¢a genis bir yelpazede
dopant olarak farkli anyon ve katyonlar
kullanilabilmektedir. Zaman
kazandirmaya ek olarak, bu ozel tek
adiml siirecte, kimyasal polimerlesmeden
sonra doplananlara gore daha yogun ve
homojen doplanmis materyaller elde edilir
[16]. En 6nemli tistlinliiklerinden birisi ise
elektroliz sisteminin uygun spektroskopik
ya da elektro-analitik tekniklerle in situ
kombine edilebilmesidir [17]. Bu da
elektropolimerlesme siirecinin
aydimlatilmasinda kullanigh olmustur.

Ebru ERKAYA
Kimya Yiiksek Miihendisi,
ebruerk@gmail.com
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Asbestler: Diiniin Yildizlari

Ocak ayinda “Ilag Tasima Sistemleri”
tizerine gittigim bir kis okulunda,
nanoparcagiklarin toksisitesi tizerine Prof.
Bice FUBINI'nin (Turin Universitesi,
Eczacilik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Italya)
verdigi dersteydik. Nanoparcaciklarin
toksik olma ihtimallerine karsin hentiz
yaymnlanmis bir rahatsizhik olmadigmnmn
altimi  cizerken, “Asbest” isimli bir
malzemeye olan fizisel 0Ozelliklerindeki
benzerligiyle = “Karbon  nanotiiplerin”
gelecekte olusturulabilecegi muhtemel
zararlara da  deginiyordu.  Onceki
sayllarda Nanoteknoloji'ye dair pozitif
gelismeleri yazmigken, bu sayida biraz da
bardagin bos yanina deginelim istedim.
Yalniz yazimin bu boliimiinii 6ncelikle bir
zamanlari mucizevi malzemesi asbestlere
ayirmak istiyorum, gelecek sayida ise
nanottipler asbestlerin yerini alacak.

19. Yizyilin baslarinda kullaniminda
biiyiik bir patlama gozlenen asbestler
ozellikle  insaat setdriinde  yalitim

ELIOMA

' A Deadly C4

L

ASBESTOS
& MESOTHELIOM}AM _

malzemesi olarak kullanilmiglardir.
Yiiksek 1silara, gerilme ve kimyasal
muameleye olduk¢a dayarukli olan,

dokunabilme o6zelligiyle liflerden olusan
dogal minerallerin ortak adidir, Asbest [1,
2]. Ikinci Diinya Savasinda Ihtilaf
devletlerinin sivi atese karsi kullandiklar
malzemelerin yapiminda kullanilmis olan
asbestlerin, ~ Almanya’da itfaiyeciler
tarafindan kullanilan alev semsiyelerinin
yapiminda kullanimlarma dair gazete
haberlerinin yaninda [3], yanginlari ve
yangin sirasindaki panigi engellemek icin
yanmayan sinema perdelerinin yapimina
kadar ilging tirtinlerle de donem insanin
hayatindaydi [4]. “Johns-Manwille
Asbestleri’nin bitiyiik harflerle yazildig:
reklam afisinden de anlayacagmiz gibi
onlarca kullanima sahipti, sahip olmaya da
devam etmekte. O donemin yalitim lideri
JM  giiniimiizde daha modern bir yiizle
karsimiza gikiyor (http://www.jm.com/);
bu kez bir zamanlar kanser sebebi olarak
goriiliip, daha sonra Diinya Saglk Orgiitii
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(WHO) tarafindan listeden ¢ikarilmis olan

cam ipliklerinin = benzer  alanlarda
kullanimiyla.  Yildizli yillar1  1970’lere
kadar siiren asbestlerin daha sonra

calisanlara ve isletmelerin etrafindaki
genis bir cevreyi kapsayan dagilimiyla bu
havay1 soluyanlara verdigi zarar anlasild:
ve kansorejen malzemeler listesine girdi.

Tarihte Asbest [5]

Gelin birde 1900lii yillarin  basindan
70’lere kadar o©len milyonlarca insanin
hikayesine daha detayli bir goz
gezdirelim. Kevin B. Chatman ve Sean
Strimple tarafindan yonetilen “Asbestosun

http:/ / blogs mirror.co.uk

Hikayesi” adli kisa filmde insani saskina
ceviren iddialara yer verilmis. 1883 yilinda
Biiytik Britanya’da endiistriye
kazandirilan, gelmis ge¢mis en yaygmn
fakat en tehlikeli malzeme olarak
adlandirilan asbestlerle calisanlarin birer
birer Olmesi ve sigorta sirketlerinin
hastalananlarin bakimini karsilamamasi (is
nedenli rahatsizlik olarak kabul
edilmemesi nedeniyle) 1925 yilinda 32
yasinda akciger kanserine yakalanan

Nellie Kershaw’in hasta yataginda bakima
ve paraya ihtiyac1 oldugunu belirtmesine
kadar, sirketler tarafindan farkedilen ama
onemsenmeyen  bir
kalmastur.

durum olarak

Resim-1: Asbest diinyasinda iki kadin: May Charlson (solda) 16 yasimda donemin ilk ve en biiyiik asbest sirketi
Turner&Newall icin ¢alismaya basladi. 18 ay boyunca, yillar sonra borular icin yalitim materyali olacak olan asbestten
yanmayan kiyafet dokudu. Sonrasimda yerdeki asbest tozlarmni siipiiritken poz vermek iizere tekrar ¢agirildi. 50 yil
sonra ise artik bir mesothelomia hastastyd: ve 64 yasinda 0ldii. Ve Nellie Kershaw (Sagda) asbestin ilk resmi kurban.
Hastalig1 sirasinda yapti§i bagouru ve oliimiinden sonra ailesi tarafindan acilan dava asbest karsiti bir tarihinde

baslanguci.

Kershaw’m olimii sonrasinda
mahkemenin sirketin aleyhinde Kkarar
almasi, tiim Amerika’ya kisa stirede
yayllmis ve asbest sirketleri biraraya
gelerek  konuyu  tartismaya  karar
vermiglerdir. Lakin toplantinin

sonucunda, sigorta  sirketlerini  de
yanlarina alip, kadim bir sessizlige
birtinme karar1 ¢kmis, c¢alisanlarinin

hayatimi koruyacak onlemler almak yerine
susmay1 ve islerine devam etmeyi tercih
etmislerdir. Bu sessizlik Air&Hygiene ad1
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verilen kendi organizasyonlarmi paravan
olarak  kullanip, c¢alisanlarin  yasam

kalitesini  arttirmak  kisvesi altinda,
kendilerini ~ koruyacak  diizenlemeleri
getirmek, aciklarim1  saklamak hatta
doktorlar1  kullanarak savunma igin

kullanilacak saglik raporlarindan asbest
nedenli kanser ve benzeri hastaliklarmn
¢ikarilmasini amaglayan calismalar
yapmaya kadar ileri diizeylere gitmistir.
Fakat calisanlar Olmeye devam
ediyorlardi. Ta ki, Fredrick Legrand’in
Johns Manwille adalete ¢ok yaklasacak
davayr acana kadar. Ne yazik ki yillar
sonra  binlerce  insanin  Jlimini
engelleyebilecek  suskunluk  kararmi
bozabilecekken, yine endiistri kazanmus,
bir sekilde Legrands’mn durumunun kendi
hatalar1 oldugunu fakat bunun asbest
disinda  bir nedenden  oldugunu
gostermigler ve davayr kapatmayi

basarmislardi. 1973 yilinda verilen kararla
olimlerden Asbest Endiistrisi sorumlu
bulunmustur. Ve bu sok tiim endiistriye
yaylmistir fakat kendilerini bu yan
etkilerden ya da tehlikelerden haberleri
olmadiklar1 gibi sdylenenlerin yalan
olabilecegini savunmustur. Oysa
istatistikler olim say1smn oyle
farkedilmeyecek diizeyde olmadiklari
gosteriyordu. 1977 yilinda baslayan bayan
calisanlar en ¢ok 1995 yilina kadar
yasayabileceklerdi. Calismalar ilerledikge
gercekler ortaya dokiilmiis ve ac1 gergekler
kendini gostermeye baslamistir, oysa
onbinler ¢oktan o©lmiis ve kayitlar1 bir
sekilde ortadan kaldirilmistir. Endistri
insan hayatini yok saymis ve ittifaklarim
da  gergeklerin  ortaya  ¢ikmasmin
ekonomiye verecege zarara inandirmis
kendi varligini insanin iistiinde saymustir.

Eristol Asbest
http:/ f wwwouralasbest.ru

Amosit Asbest
www.slhowise.edu

Frokideolit Asbest
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Asbest Tiirleri
En ¢ok kullamilan Asbest Tiirleri: :
Krisatil (beyaz asbest): Be az, kavromli liflerden nlugan

mineral {(Magnezyum Silik

olup, asbesthi uru_nlenn %

entine grubunun bir iiyesi
"im nlugtunnaktadn’

Amupsit: Kahverengi ve Gri diiz lifler amfibel grubunun
iiyesidir ve demirmagnezyum icerir.

Krokidelit : Amfibol
liflerden olugup, So

bun iiyesi olan krokidolit, mawvi diiz
yum Demir Mapgnezyum Silikat i igerir.

{www asbestosnetwork com)
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Asbest Nasil Oldiiriir?

Asbestler hakkinda bilgilendirme amagh
kurulan http:/ /www.asbestos.com
internet sayfasinda soruya kisaca soyle
deginiliyor:

“Asbest liflerini soluyan ya da sindirim yolu
ile viicuduna alan bireyde, lifler organlar1 ve
bosluklart ~ koruyan  mesotelyal  astara
takilabilmekteler (Sekil-2). Asbestlerin igne
benzeri gekli nedeni ile takildiklar: bolgede
hiicrelere zarar wveriyor ve iltihaplanmaya
sebep oluyor. Zamanla, takilan  fiberler
asbestosis,  akcifer  kanseri, mesotelyum

kanserine cevirirken, sindirim yolu, girtlak,
bobrek ve benzeri organlarda da kanser riskini
artiryor. Ne yazik ki, hastalik ancak ¢ok ileri
seviyelerdeyken ancak farkedilebiliyor. ”

0 - . 4
o Al S

Sekil-Z: Mesoteltuma takilmis mavi asbest lifleri
Giiniimiizde Asbest

WHOnun asbestsler hakkindaki raporuna
baktigimizda ise trajik durum daha da
gozler onitine c¢ikiyor. Yilda 125 milyon
insan (¢ogunlugu c¢alisanlar) asbeste
maruz kalirken, 90.000 kisi (bunun 10 bin’i
Amerika’da) asbest nedenli akciger
kanseri, mesolama ya da asbestosis gibi

akciger hastaliklarindan dolay1 6liiyor,
daha onbinlerinde solunum disindaki
diger asbest nedenli hastaliklardan 6ldiigii
savunuluyor. Admi tasiyan bir hastaliga
sahip olan bu minarellerin, maruz kalinma
diizeylerinin oliimciil miktar1 degisse de
tim tipleri kanserojen olarak
belirtilmektedir. Gliniimiizde, ¢ogunlugu
Avrupa {ilkesi olmak tizere 40 iilkede
asbestlerin tamaminin kullanimi
yasaklamis durumda, Tiirkiye'de ise 2006
yilinda Avrupa Birligi mevzuatlar1 kabul
edilmis, 2009 yii AB uyum paketi
icersinde iyilestirme taahhtidii verilmistir.
Herhangi bir arama motorunu agp
“Asbestos” (Ing.) yazdigmizda karsiniza
asbest karsit  onlarca  kurum ve
organizasyon ¢ikiyor, Tiirkiye'de ise
tiretim ve bunun gotiiriisii  olarakta
Olimler tam hiz devam etse de ses
getirecek bir kurumlasmaya rastlamak zor.
Dahas1  asbest kaynaklarimiz — diger
tilkelerle yarisacak diizeyde olmasa da
asbestli ~ tirlinlerin  islemesine devam
edilmesi, yataklarin bulundugu
mekanlardaki halkin kanser riskindeki
artis, yasalarin kontroliindeki zayiflik,
Olen iscilerin 6liim nedenlerinin asbestler
olarak ayrintili rapor edilmemis olmasi
gibi nedenlerle heniiz istatistiksel bir
yaklasim yapilamiyor olmasi da sivil
orgiitlenmelere olan ihtiyact ortaya
koyuyor. Bunun yaninda bir dénem krize
neden olan asbestli gemilerin, asbesti
yasaklayan {ilkelerden Tiirkiye'ye sokiim
i¢cin gonderilmeleri gibi sorunlar da hentiz
glindemi ¢oziilmemis bir sorun olarak
-ufak miktarda da olsa- mesgul etmekte.

Not: Bu bolimiin tiim referanslari
kaynaklar boltimiinde siralanmistir.
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Riikan GENC

Rovira i Virgili Universitesi, Ispanya
Doktora Ogrencisi
rukangenc@gmail.com

Kaynaklar:

[1] http:/ /osha.europa.eu/fop/ireland/en/good_practice/index2.stm

[2] http:/ /www .epa.gov/asbestos/pubs/help.html

[3] http:/ /blog.modernmechanix.com/2008/07 /31 /asbestos-umbrellas-for-firemen/

[4] http:/ /www.asbestosservices.com/asbestos-fire-curtain.htm

[5] Mesoteloma belgeseli i¢in bilgi: http:/ /www.asbestos.net/help-and-support/mesothelioma-dvd.html

[6] http:/ /www .asbestos.com

Giiniimiizde Asbest:
[7] http:/ /www.who.int/occupational_health/publications/asbestosrelateddiseases.pdf

[8] http://www.jmo.org.tr/resimler/ekler /bab2adc8f9d0780_ek.pdf?dergi=T%DCRK%DDYE%20JEOLO]
%DD%20B%DCLTEN%DD

[9]http:/ /europa.eu/legislation_summaries/employment_and_social_policy/health_hygiene_safety_at_wo
rk/c11134_en.htm

[10] http:/ /www.radikal.com.tr/haber.php?haberno=196186

[11]http:/ /www.turkis.org.tr/source.cms.docs/ turkis.org.tr.ce/docs/file /MicrosoftWord_asbestwebsitesi.
pdf

[12] http:/ /www.isguvenligi.net/index.php?option=com_content&task=view &id=96&Itemid=32
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Siyah ile Beyazin Dansi

Bu gosteri deneyi siyah ile beyazin birbiri
ile oyunundan, sihirinden ibaret. Aslinda
gorsel olarak basit gibi goriintiyor ama

sunus  giiciiyle  oldukca  etkileyici
olabilecek bir deney.
Simdi bir gosteri deneyi

sahnesi hayal edin: 4 tane
berrak ¢ozelti iceren beher

var. Bunlardan ikisi
karistirildiginda, siyah bir
¢ozelti olusurken, diger

ikisinin karistirilmasi
sonucu olusan ¢ozelti beyaz.
Ardindan bu iki ¢oOzelti
karistirlhyor ve.. da da dam!
Tekrar berrak bir ¢ozelti elde ediliyor.

Koyu siyah bir c¢ozelti ile beyaz bir
¢ozeltinin karismasi sonucu berrak bir
cozelti elde etmek oldukca etkileyici bence.

Peki ne oluyor burada?

Bu 4 tane Dbeheri, A’dan
isimlendirelim:

A Dbeherinin icinde, sodyum iyodiir ve
asetik asit icinde seyreltik nisasta ¢ozeltisi
var. B'de ise seyreltik sodyum hipokloriir
¢ozeltisi. C'nin icinde magnezyum siilfat
ve askorbik asit varken; D’de ise, seyreltik

amonyak ¢ozeltisi var.

D’ye

A ile PByi kanstirdigimizda, iyodiir
hipoklorit ile ytiikseltgenip, I, olusturur ve
bu da bir ¢ok kimyagerin bildigi gibi
nisasta ile olusturdugu koyu mavi-siyah
arasi bir kompleksden ileri gelir:

II+0OCI+H*» 1L, +ClI + H,O

C ve D beherini karistirdigimizda da,

magnezyum iyonlari, hafif bazik amonyak
¢ozeltisi sayesinde, Mg(OH), olarak ¢oker:

Mg** + 2NH; + 2H,0 - Mg(OH), + 2NH,*

Simdi bu iki yeni karisim
karistirdigimizda, C-D
karisimindaki askorbik asit
A-B  karnisimindaki L'yi
iyodiire  indirger  ve
nisasta ile  kompleks
yapmis I, kalmayarak,
koyu mavi/siyah rengin
ortadan kaybolmasina
neden olur.

L, + CiHsOg =21 + 2H* + C.HO,

Mg(OH),’den kaynaklanan beyaz c¢ozelti
ise A-B karisimindaki seyreltik asetik asit
sayesinde, notrleserek tekrar ¢oziinen
Mg?** tuzlarindan olusur.

Mg(OH), + 2CH:COOH - Mg +
2CH-COO" + 2H,0

Hazirlanisi

Bu deneyin bir bagka giizelligi de, labdaki
kimyasal maddelerin yanisira, evlerde
bulunabilen kimyasal maddelerle de
yapilabilmesi. Oncelikle, lab kimyasal
maddeleri ile yapilabilecek hazirlans:
vereyim:

A c¢ozeltisi: 0,6 gram Kl'yi, 100 mL, 1M
asetik asit icinde ¢oziiniiz. Ve icine, 1 mL,
% 2,5’luk nisasta ¢ozeltisi ilave ediniz.

B c¢ozeltisii 15 mL c¢amasir suyunu
(NaOCl), 45 mL su ile karigtiriniz. Olusan
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bu seyreltik hipoklorit ¢ozeltisinden 5 mL
alip, 95 mL su ile 100 mL’ye seyreltiniz.

C ¢ozeltisi: 2,50 gram MgSO,. 7H,O'yu 100
mL suda ¢oziintiz. Sonra bu ¢ozelti icinde,
0,75 gram askorbik asit ¢oziiniiz.

D ¢ozeltisi: 100 mL, 1M amonyak ¢ozeltisi
hazirlayimiz.

Bu c¢oOzeltilerin, evlerde bulunabilen
kimyasallarla ve Olgiilerle yapilis1 da su
sekilde:

A ¢ozeltisi: 2 cay kasig tentiirdiyot (10
mL) ile 6 yemek kasig1 (90 mL) beyaz
sirkeyi karistirmiz. 1.000 mg C vitamini
iceren tableti, 2 yemek kasigi (30 mL),
suda, ezerek c¢oOziiniiz. Bu ¢ozeltiyi,
tentiirdiyot ¢ozeltisinin rengi gidene kadar
yavasca ilave ediniz (Yani burada
yaptigimiz aslinda bir nevi titrasyon ve
bunun sonucunda da tentiirdiyottaki
iyottan iyodiir ¢ozeltisi elde ediyorsunuz).
Sonrasinda da, % 2,5 nisasta ¢ozeltisinden,
yarim ¢ay kasig1 (2,5 mL) ekleyiniz.

B ¢ozeltisi: Zaten yukarida da camasir
suyundan vyapihs yontemi var. Olgii
birimlerinde, 1 ¢ay kasiginin yaklasik 5
mL, yemek kasigimin da, 15 mL oldugunu
distinebilirsiniz.

C ¢ozeltisi: Sanurim bunu Tiirkiye’de her
eczanede  bulamayabilirsiniz.  ABD’de
Epsom Salt adinda eczanelerde satiliyor ve
MgS0O,.7H,O igeriyor. Askorbik asit kismi1
icin de, A ¢ozeltisi i¢in hazirladiginiz, C
vitamini ¢ozeltisinin kalaninin tamamim
kullaninz.

D c¢ozeltisi: 7 yemek kasigi (105 mlL)
amonyak.

Dikkat edilmesi gereken hususlar

Eger bu deneyi evde yapiyor ve Oolgii
olarak kasiklar: kullaniyorsaniz,
muhakkak kullanim sonrasinda, bunlari
¢ok iyi bir sekilde yikayimz. Miimkiinse
plastik kasik kullanimiz. Camasir suyu
kullanirken, eldiven kullanmay1 ihmal
etmeyiniz. Camasir suyunun yaklasik % 5
sodyum hipoklorit ¢ozeltisi oldugunu
hatirlatayim.

Tim Besiktaghlara ve Michael Jackson
hayranlarina armagan olsun bu gosteri
deneyi. :)

It’s black, it’s white
It’s tough for them to get by
It's black, it’s white, whoo...

| Dr. Salih OZCUBUKCU

Sikago Universitesi, Kimya Boliimii, A.B.D.
| Arastirma Gorevlisi

salih@ozcubukcu.com

Kaynaklar
[1] Wright, S.W.; Cotton, W. D.; Hess, V. G. Journal of Chemical Education, 2002, 79, 44.
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Nanoteknolon Kon
154 18 Haziran 2010

21. yiizyihin en oOnemli gelismelerinden biri olarak degerlendirilen “nanoteknoloji”
alaninda tilkemizde diizenlenen en kapsamli konferans olan Nanobilim ve Nanoteknoloji
Konferansi'nin altincist (NanoTR6-2010) 15-18 Haziran 2010 tarihleri arasinda Izmir
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'nde diizenlenecektir.

6. Nanobilim ve Nanoteknoloji Konferansinin amaci, iilkemizde ve diinyada nanobilim
ve nanoteknoloji alaninda arastirma yapan fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji),
mithendislik (malzeme, elektronik, cevre, tekstil, makine), eczacilik ve tip gibi farkl
disiplinlerden bilim insanlarini, 6grencileri ve sanayi kuruluslarmi bir araya getirerek
ilgili alanlardaki son gelismelerin tartisilmasi ve bir sinerji olusturarak yeni agilimlara
dogru adim atilmasini saglamaktur.

Konferansin ana tema basliklar1 sunlardir:

TEMA A: Nanomalzemeler, nanopargaciklar, nanokristaller, nano gozenekli malzemeler,
TEMA B: Nanottipler, nanoteller, nanofilmler,

TEMA C: Nanomembranlar, katalitik 6zellige sahip nanoyapilar, elektrokimyasal nano
malzemeler,

TEMA  D:  Nanobiyoteknoloji,  nanoilag,  nanobiyonikler, = nanotoksikoloji,
nanobiyosensorler ve tipta nanoteknoloji uygulamalari,

TEMA E: Nanoelektronik, spintronik, nano-manyetizma, kuantum hesaplamasi, kiibitler,
TEMA F: Molekiiler ve supramolekiiler malzemeler, organik ve hibrid elektronik: OLEDs,
OTFTs, OSCs, DSSCs,

TEMA G: Nano-optik, nano-optoelektronik, nano-fotonik,

TEMA H: Nano-imalat, nano-litografi, nano-manipiilatorler,

TEMA I: Nano boyutta karakterizasyon, nano-goriintiileme, nanoskopi, nano-metroloji,
TEMA J: NEMS, MEMS, Nano-akiskanlar, nano-aktiiatorler, nano-sensorler, nano-
robotik,

TEMA K: Nano-mekanik, nano-triboloji, nano-kompozitler,

TEMA L: Enerji icin nanoteknoloji (yakit hiicresi, giines pili, hidrojen depolama),

TEMA M: Tekstil, tarim ve gida biliminde nano,

TEMA N: Nano ile ilgili sosyal, ekonomik ve ¢evresel etkiler, etik konular.

Not: Konferansim dili Ingilizce'dir.
http:/ /nanotré.iyte.edu.tr/english/index-eng.html
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Odiillii Soru

Simdiye kadar bilinen en asidik C-H bag1 iceren kararl bilesik nedir? Diger H
bir ifadeyle, pKa’s1 en diisiik olan C-H bag1 hangi kararl bilesiktedir?

Cevaplarinizi “katalizor@kimyasanal.net” adresine /C ‘ 1, H

yollayabilirsiniz. H
H

Bir onceki sayidaki 6diillii sorunun cevaba:

Oncelikle gegen iki sayinin 6diillii sorusundaki gizim hatasi igin 6ziir diliyorum. Sorudaki
sonug iirtinde -NO, olarak gosterilen bagh grup yerine -NO olmas: gerekiyordu. Umarim
bu nedenden dolay: soruyu yapamayan olmamistir. Bu hataya ragmen, soruyu diizeltip
dogru olarak mekanizma Oneren iki okuyucumuzun olmasi da sevindirici.

Iste gecen sayinin 6diillii sorusunun ¢oziimii:

NO, CHs NO O
isik e
@AOR ©)kCH3 +RO" + H
isik
HO.+.0O H-O,
A N|—
(IN (ACHS Ne CHj
Z  0R

Q)/I?

Kaynak: Corrie et.al. Biophysical Journal, 2002, 83, 2364.

Dogru yanit gonderen iki okuyucumuz;
Kiirsat EFIL,
Kayrat SABYROV

arasinda, notersiz ortamda yaptigimiz cekilis sonunda, 6diilii Kiirgat EFIL kazanmustr.
Kendisini tebrik ediyor ve e-posta yoluyla irtibata gecip, odiiliinti yollayacagimizi
buradan bildiriyoruz.
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Sizden Gelenler...

Tek kelimeyle tesekkiirler

Fatos CoBaN

Emeginize saghk cok tesekkiir ederim
glizel bir dergi yaymnhyorsunuz giizel ve
degisik bilgiler var

Huseyin AyDIN

Yaymlarmiz ve basariniz igin sizleri tebrik
ediyor. Basarilarmizin devamin
diliyorum.

Esat GOCERi

Tebrikler, gercekten c¢ok giizel bir dergi
hazirlamigsiniz. Siirekli olmasimi umud
ediyorum ve bagarilarimizin devamim
diliyorum. Daha bog bir zamanimda tekrar
ve daha uzun yazacagim.

ERrRHAN Basar

Derginizi severek okudum. Ogrencilerime
de tavsiye ettim. Kimya teknolojisi alani
olarak egitimimize devam ederken bu
derginin kiittiphanede olmasmin
ogrencilerimin  ufuklarim acacagini
diistindiim. Ciinkii bilimsel yazilari yazan
arkadaglar, diinyanin degisik yerlerinde
egitimlerine devam ediyorlar. Uzatmadan,
bir 6grencim nobel alan Tiirk kimyac1 yok
demisti. Ben de en azindan bu dergiyi
gorecek dgrencilerime ¢ikacak artik demek
istiyorum. Dergiyi nasil edinebiliriz?
Simdiden tesekkiirler.

MURAT YASAR

Derginizi indirdim ve bastan sona kadar
okudum. Cok giizel olmus, tesekkiirler.

Eray TEMEL

Oncelikle sizi tebrik ederim. Derginiz
icerik bakimmdan c¢ok giizel. Acaba
dergileri nerelerden temin edebiliyoruz
veya abonelik var mi1 bunu 6grenmek
istiyorum.

ZEekERiYA Ekici

Ik once selamlar. Tiirkiye'de kimyaya
versien Onemin ne kadar oldugunun
muhtemelen kimya ile alakali olan
insanlarin bildigini diisiiniiyorum. Ben bir
ogrenciyim ve okudugum {iniversitenin
kimya adma pek de birseyler yaptigini
diistinmiiyorum. Yani giintimiizde kimya
denilince akla OSS’deki diisiik puan gelir
olmus. Internetten genellikle bu tip
yayinlar1 takip etmeye calisiyorum. Ve
derginiz cok hosuma gitti. Kimya adina
¢ok dergi yok piyasada. Umarim sizlerde
devamin getirirsiniz bu derginin. Hatam
olduysa affola. Tesekkiirler

Owmer Isik

2010’da  da
(Nasil temin

Basarilarinizin  devamim
devam etmesini dilerim!
edebilirim internet disinda?)

Hasan Kotk
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Yazi1 Format1

[lk saymin ardindan dergiye gosterilen ilgiyi ve évgiileri gérmek biiyiik mutluluk verici.
[lginin yanisira bir cok okurumuz da, dergide yayimlamak iizere yazilar yolladilar. Bir
coguna cevap verdik ama cevap veremediklerimiz de oldu (bkz: cevab veremedi).
Dergimize yollayacaginiz yazilarin, tamamen kendinize ait ve bagka bir yayin organinda
(internet harici) yayimlanmamis olmasi gerekmektedir. Bu konudaki detaylar icin
Katalizor Anayasasina bakabilirsiniz. Ancak, yazmizin degerlendirmeye alinmasi igin,
asagidaki formatlara uygun bir sekilde yollamamiz gerekmektedir. Aksi takdirde,
herhangi bir cevap vermeme hakkimizi sakl tutuyoruz.

Dosyanin Tiirii: Openoffice veya MS Word dosyasi (pdf veya docx kabul etmiyoruz.)
Siitun Sayisi: Tek stitunlu
Yaz tipi: Book Antiqua veya URW Palladio L

Font biiyiikliigii
Anabasghklar: 16 punto

Alt basliklar: 14 punto

Normal yazilar: 12 punto
Satirlar arast mesafe: Exactly 16

Sekil-Resim yazilar::
Metin i¢indeyken koyu ve 12 punto
Sekillerin altinda ortaly, italik ve 10 punto

Kaynaklardaki maddeler 10 punto olacak
Web adreslerinin alt1 ¢izgili olmayacak

Yazar Bilgileri:

Vesikalik tarzinda, klasik veya dinamik bir foto (en az 150 x 200 piksel)
Unvan isim ve soyisim seklinde koyu, soyisim biiyiik harflerle

altina tiniversite, enstitii, calistig1 kurum vs.

altina yiiksek lisans 6grencisi, doktora dgrencisi, gorevi vs.

altina mail adresi.

Gondermek istediginiz yazilari

katalizor@kimyasanal.net
adresine mail atabilirsiniz.
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UNIVERSITESI

\\_/

Bilkent Universitesi unam

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Yuksek Lisans ve Doktora Programlari [MSN)

Egitiminizi UNAM’da tamamlayin.

Son yillarda nanobilim ve nanoteknolojinin 6nemi gittikce artmakta ve bu konuya tim
diinyadan devetler ve 6zel sirketler bilyiik 5nem vermektedir. Ulkemizde de bu konulardaki
aragtirmaci ve teknik personel ihtiyacini karsilamak ve en ileri diizeyde bilimsel ve teknolojik
aragtirma yapabilmek igin nanoteknoloji konusunda egitim veren programlara biyik ihtiyag
duyulmaktadir. MSN programi bu ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak Bilkent Universitesi
biinyesinde kurulmustur. MSN programinin 6grencileri UNAM biinyesindeki uzman ve
o0gretim Gyeleriyle beraber modern teknolojiyle donatiimis laboratuvarlarda caligmakta ve
nanobilim, nanoteknoloji ve nanobiyoteknoloji konularinda bilim ve teknolojinin sinirlarinda
arastirmalar yapmaktadir. Program 6grencileri TUBITAK, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig,
Avrupa Birligi ve Ozel sirketlerle yapilan kapsamli arastirma projelerinde de galisma imkani
bulmaktadrr.

UNAM biinyesinde Elektronik, Malzeme Bilimi, Fizik, Kimya, Tekstil ve Molekiiler Biyoloji &
Genetik konularinda egitim gérmus arastirmacilar bulunmaktadir. Degisik dallarda uzman
arastirmacilarin getirdigi farkh bakig acisi ve laboratuvar tecriibesi sayesinde
nanoteknolojinin bir gok dalinda aragtirmalar yapilabilmektedir. Programa kaydolan
ogrenciler birden fazla danigmanla caligabilmekte ve kendini bir gok alanda
gelistirebilmektedir. Ayrica, alinan derslerin dgrencinin tez konusuyla ilgili olmasina ve
ogrencinin arastirmasina destek olan konular icermesine dikkat ediimektedir. UNAM cihaz
laboratuvarlari haftanin her giinii 24 saat kullanima acik oldugundan, Ggrencilerin tez
¢alismalart hizli siirddrilebilmektedir.

UNAM’da temel ve uygulamali bilimlerde en ileri seviyede yapilan aragtirmalar yaninda
tlkemizdeki kamu kuruslarinin ve 6zel sirketlerin sorunlarini ¢6zmeye yonelik projeler de
yuritilmektedir. Bazi aragtirmalar patentlerle sonuglanmakta, bu patentlerin sahibi olan
ogrencilerimiz kendi girisimlerini stirdiirebilmektedir. Bazi durumlarda alinacak sonugclarla
damgmanlar tarafindan start-up sirketler kurulmakta ve ogrenciler de bu sirketlerin
icerisinde yer almaktadir. Bu baglamda isteyen Ggrencilere teknoloji gelistirme, inovasyon,
finans konularinda seminerler de verilebilmektedir.

Disiplinlerarasi galisma imkanlan ve yiiksek teknoloji driind cihazlarla donatilmig
laboratuvarlarda calisma yapabilmeleri sebebiyle UNAM-MSN 6grencileri  bilim ve

_ teknolojide onemli gelismelere onctilik edebilmekte ve Glkemiz ekonomisine katkida

bulunacak AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinde bulunabilmektedirler. Gagimizda bilim ve
teknolojinin (lkelerin diinyadaki yerlerini belirlemesindeki 6neminin farkinda olan UNAM,
MSN programiyla bu bilince sahip-gelecegin bilim insanlarini ve girigimcilerini yetigtirmeyi

~hedeflemektedir.

Eyliil 2006°dan beri dgrenci almakta olan MSN programinda egitim dili ingilizce’dir. MSN
programina Malzeme Bilimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik, Kimya, Kimya Mihendisligi,
Fizik, Makina, Elektronik, Tekstil, Ziraat, Tip, Eczacilik ve Mekatronik boliimleri ve benzer
bolimlerden mezun 6grenciler ainmaktadir.

www.nano.org.tr




Arastirmacilar ve Calisilan Konular

B Engin Umut Akkaya, Doktora - Ohio State Universitesi
*Floresan molekiiler algilayicilar,
* Molekiler mantik islemcileri,
Otonom molekiiler makinalar,
* Fotodinamik terapi i¢in yeni fotoduyarlastiricilar,
*Giines pili uygulmalar icin yeni duyarlastinci boyalar,
«Kendiliginden bir araya gelen fonksiyonel supramolekiiler sistemler

B Mehmet Bayindir, Doktora - Bilkent Universitesi

*Nanomalzemeler: Yariiletken nanoteller ve nanotiibler, polimer nanoteller,
piezoelektrik ince filmler, patlayici sensér malzemeleri, nanotel elektronik

*Mikro ve Nanofotonik: Fotonik kristaller, plazmonik sensérler ve aygitlar, optik
nanoantenler, fotonik rezonatorler, lineer olmayan optik, nanotel fotonik

Kizil-otesi optik aygrtlar icin malzemeler

«Fotonik kristal tabanli fiberler ve fiber tabanli aygitlar: Esnek sensor
platformlari

Tibbi uygulamalar igin kizil-Gtesi lazer fiberleri

Fonksiyonel yiizeyler: Aerogel ince filmler, kendi kendini temizleyen yiizeyler

* Mikroakiskanlar: Aktif solak metamalzemeler, plazmonik sensorler

® Necmi Biyikli, Doktora - Bilkent Universitesi

«|ll-Nitrat bazl optoelektronik aygitlanin tasarim, malzeme buyuttlmesi ve
karakterizasyonu

*RF-MEMS/NEMS aygitlar ve MEMS-entegre akilli anten sistemleri tasarim,
Uretim ve karakterizasyon

*ALD yontemiyle yari-iletken ve yalitkan ince film biyiitme ve
karakterizasyonu

Fotovoltaik aygitlar ve yenilenebilir enerji sistemleri

« Temizoda mikro/nano-fabrikasyon teknolojileri

m Salim Giraci, Doktora - Stanford Universitesi
*Yiksek kapasiteli hidrojen depolayan nanomalzemelerin gelistirilmesi, DFT
hesaplamalari
Karbon nanottipler
«Grafan ve Grafan seritlerinde yogun bilgi depolama.
«Sirtinmesiz yiizeylerin gelistiriimesi (MoS2, MX2 ve grafan)
2D kararli Bor yapilan
*BaFe2As?2 siiperiletken yapilarda fonon yumusamasi.
«Si, GaAs nanoteller, yarimetal 6zellikler.
*Kuvantum kuramina dayali nanomalzeme tasarlanmasi

B Aykutlu Dana, Doktora - Stanford Universitesi

*MEMS/NEMS (optoelektromekanik) aygitlar ve algilayicilar, tasanim, tretim ve
karakterizasyon

*Plasmon rezonans|, aygit ve algilayici uygulamalari

«Enerji donidstim sistemleri, giines enerjisi, termoelektrik malzemeler ve
sistemler

« Taramali sonda mikroskoplari, Optik ve Elektron mikroskobisi

»Mikro ve Nano yapili optoelekironik malzemelerin sentez ve karakterizasyonu,
aygit tasanimi, modellemesi ve karakterizasyonu

*Yiizeylerin ve araytizeylerin elektronik ozellikleri, analitik yontemlerle
karakterizasyonu

® Hilmi Volkan Demir, Doktora - Stanford Universitesi
*Yiksek verimli kati hal aydinlatmasi (beyaz LED'ler)
«Hibrit fotovoltaikler (melez gunes gozeleri)
*Kuvantum noktacik optoelekironigi
Nanokompozitler ve nanomalzemeler
«Nanofotonik aygitlar ve sensorler

B Mustafa Ozgiir Giiler, Doktora - Northwestern Universitesi
*Biyomimetik malzemeler
«|slevsel malzemeler
*Biyomalzemeler
*Programlanabilir supramolekiiler sistemler
* Akill yiizey kaplamalari
*Rejeneratif tip
«Katalitik nanoyapilar
« Alternatif enerji icin malzemeler

M Ali Kemal Okyay, Doktora - Stanford Universitesi
< Nanoteknoloji, nanomalzemeler
e Fotovoltaik ve termoelektrik aygrtlar
*Plazmonik ve nanofotonik aygit ve teknolojileri
«Enerji hasati (energy-harvesting)
*Biyosensorler
«Organik optoelektronik aygit ve teknolojileri

W Biilend Ortag, Doktora - Rouen Universitesi
«Yiiksek giiclii dogrusal (CW) fiber lazerler
«Yiiksek enerijili ultra hizh (fs) lazer sistemleri
e Lazer yiikselticileri
eLinear olmayan optic sistemlerin tasarim ve modellemesi
«Yakin kizil 6tesi fotonik kristal fiberlar ve lazerler
e Lazer sistemlerinin uygulamalari
* THz Uretimi
«lleri teknoloji goriintiileme sistemleri

M Ayse Begiim Tekinay, Doktora - Rockefeller Universitesi
»Molekiiler sinir bilimlerinde nanobiyoteknoloji kullanimi
*Biyolojik molekillerin hayvan modellerinde karakterizasyonu
*Biyosensdr gelistirme
« Stirdrilebilir teknolojiler igin genetik miihendisligi uygulamalari
 Genetik miihendisligi kullanarak biyoyakitlarin verimini arttirma

W Turgay Tekinay, Doktora - Columbia Universitesi
Balik ciftlikleri atik sularini temizlemeye yonelik ¢ozimler
Nanofiberlerin biyoteknoloji ve ilag verimini arttirma uygulamalari
« Surdirilebilir teknolojiler
* Genetik mihendisligi kullanarak biyoyakitlarin verimini arttirma
*Dogaya zararli agir kimyasal ve patlayicilarin biyolojik yollarla imha edilmesi
«Fabrika atiklanndaki zararli maddelerin biyolojik yollarla temizlenmesi

m Tamer Uyar, Doktora - North Carolina State Universitesi

* Gok Fonksiyonlu Nanotekstil Malzemelerinin Gelistirilmesi ve Uygulama
Alanlar

«Elektrospinning Yontemiyle Fonksiyonel Nanofiber/Nanoweb Malzemelerinin
Gelistiriimesi

*Fonksiyonel Polimerik ve Inorganik Nanofiberlerin Teknik Tekstil,
Filtrasyon/Membran, Giines Pili/Yakit Pili, Sensor, Katalizér, Gida ve
Biyomihendislik Alanlarinda Uygulamalarinin Arastinimasi.

«Polimer, Fiber, Kompozit ve Kaplamalarin Yapi-Ozellik lligkisi, Modifikasyonu,
Yapisal, Mekanik ve Termal Karakterizasyonlari.

« Siklodekstrinlerin (Cyclodextrin) Tekstil, Filtrasyon, Gida ve Biyoteknoloji
Uygulamalar

«Yiiksek Performasl Kompozit Malzemelerin Gelistirilmesi

«Polimerik Malzemeler

«Nanofiltre ve Fonksiyonel Membranlar




(Neden MSN?

«Disiplinlerarasi ¢aligma imkanlari

*Bilim ve teknolojinin en ileri seviyelerinde aragtirma projeleri

»Ogrencilere konulaninda uzman birden fazla danismanla beraber galigma imkani saglamasi

* Yiksek teknolojiyle donatiimig 62 UNAM laboratuvarinda tist diizey aragtirma yapma olanaklari

*Ozel sirketlerle yapilan projelerle endiistriyi tanima ve buradan is bulma olanaklar saglama; kendi sirketini kurmak
isteyen ogrencilere teknoloji gelistirme ve finans konularinda bilgi sunma

«Farkli disiplin ve tlkelerden gelen ogrencilerin olusturdugu, 6grencilerin kendilerini her agidan gelistirmelerine
uygun bir kampiis ve program

* Alinan derslerin teze direk katkisi olacak sekilde segilmesi

«Ogrencilerin derslerinin ve tezlerinin gelisiminin yakin takibi

‘ 1% ok

. &

MSN Dersleri

Asagida belirtilen dersler secmeli olup, dgrenciler, tez danigmanlarinin da onayyla,
tez konularina uygun olacak sekilde baska bélimlerden de (Fizik, Kimya,
Molekiiler Biyoloji ve Genetik ve Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Bolumleri) ders alabilir.

MSN 500 - Concepts in Materials Science

MSN 501  Elements of Materials Science and Technology

MSN 502 - Nanoscale Materials and Nanotechnology

MSN 503 « Applied Quantum Mechanics |

MSN 504 « Phase Transformations and Diffusion in Materials

MSN 505 « Fundamentals of Thin Film Materials

MSN 506 - Experimental Methods in Applied Physics

MSN 507 « Electrical, Optical and Magnetic Properties of Solids

MSN 508 « Applied Quantum Mechanics Il

MSN 509 - Statistical Thermodynamics

MSN 510  Imaging Techniques in Materials Science and Nanotechnology

MSN 511 « Surface Science and Technology

MSN 512 - Biomedical Materials

MSN 513 « Micro and Nano-structured Sensors

MSN 521 « Biotechnology

MSN 532 - Selected Topics in Materials Science and Nanotechnology

MSN 541 « Nanobiotechnology

MSN 551 « Introduction to Micro and Nanofabrication

MSN 590 - Technology Development Seminar |

MSN 598 « Seminar |

MSN 599 - Master’s Thesis

MSN 601 - Advanced Computational Nanoscience

MSN 698 « Seminar Il

MSN 699 - Ph.D. Thesis
Il




Program Bilgileri

® Tarihler:

*6 Mart 2010, MSN Tanitim Programi

10 Mart 2010, Bagvurular i¢in son giin

13 Mart 2010, Miilakatlar

*19 Mart 2010, Sonuglarin Agiklanmasi

*15 Nisan 2010, Tekliflerin Kabulunun Son Tarihi

® Biitiinlesik Doktora Programi

Yiiksek lisans programina baslayan 6grenciler ilk ii¢ donem iginde yeterli kosullar saglamalar durumunda
Butiinlesik Doktora Programina kabul edilirler.

® Bagsvuru Sartlar
Basvuru formlar bu adresten temin edilebilir :
http://www.bilkent.edu.tr/bilkent/academic/graduate/gra-appform.html
Aynintili bilgi igin: http://www.bilkent.edu.tr/~mfbe/

eLisanstaki cGPA 2.80/4.00

*ALES (Tiirk vatandaslar igin zorunludur): M.S. 55, PhD 70

ya da
GRE Genel:M.S. 950 verbal + quantitative , 3.5 analytical writing, PhD 1100 verbal + quantitative , 4
analytical writing

eIngilizce yeterlilik : TOEFL CBT (213), IBT (82), PBT (550), TWE (4.00), IELTS (6.5), FCE (C), KPDS
(87), UDS (87)

e Transkript

*Programlara hangi amag ve hedefle basvurdugunu agiklayan mektup (Statement of purpose)
* Tavsiye mektubu

® Finansal Destek

Basvuru sahiplerinin TUBITAK veya benzeri kuruluslardan destek almasi onerilmektedir. Bagka yerden burs
saglayanlar calisacaklar laboratuvarlar se¢me konusunda 6zgiir olacaktir. Diger 6grenciler ya UNAM’da
devam eden projelerden desteklenir ya da UNAM tarafindan direk olarak desteklenir.

® Barinma
Yurt veya lojman olanaklar saglanabilir.

® [letisim
Adres: UNAM -Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitiisii 06800 Bilkent / Ankara
Tel: +90 (312) 290 2492
Faks: +90 (312) 266 4365
E-posta: msn@unam.bilkent.edu.tr
Internet: http://www.nano.org.tr




