-

\ ~_l’_

walE?2 Sayi 5 Nis:an-Mayls-Haziran 2009

-

v-Karanlik-Oda

Bor'u Ne Kadar Taniyoruz?
AldciiasmmadagieniBir Adim: Nano-Vanalar
£ D¢, Jugiio Dillod 1191 Ng)

tp://wvlw.katalizor.net

—

o 3 X _;

" " 4




icindekiler

3 Katalizor Anayasasi

Editorden
Dr. Cafer T. YAVUZ

Bor'u Ne Kadar Taniyoruz?
Dr. Cafer T. YAVUZ

Dr. Salih OZCUBUKCU

Karanlik Oda Kimyasi 9

1 5 Polaroid Film: Kisa Tarihi ve Calisma Prensibi

Ferdi KARADAS

Ritkan GENC

Ilac Tasimada Yeni Bir Adim: Nano-Vanalar 1 9

2 1 Dr. Justin Dillon ile Roportaj

Nadide UNAL

Hidrojeller ve Uygulama Alanlar1 2 8

Celile DEMIRBILEK

3 4 Neden Katalizor Dergisi'nin Ciktis1 Alinamiyor?

Dr. Salih OZCUBUKCU
Odiillii Soru
Dr. Salih OZCUBUKCU

4 O Sizden Gelenler

Yazi Format1 4 1

KATALIZOR - Popiiler Kimya Dergisi — http://www.katalizor.net



Dergi Sahibi

Icimizdeki Cocuk

Editorler

Mustafa CELIK,
Riitkan GENC,
Ferdi KARADAS,
Dr. Salih OZCUBUKCU,
Dr. Cafer T. YAVUZ

Dizgi - Dizayn

Mustafa CELIK

E-posta Adresi

katalizor@kimyasanal.net

Web Sitesi

http://www katalizor.net

Bu Sayida Yazanlar

Celile DEMIRBILEK
Ritkan GENC
Ferdi KARADAS
Dr. Salih OZCUBUKCU
Nadide UNAL
Dr. Cafer T. YAVUZ

Katalizor Anayasasi

Katalizor dergisi, kendi pdf yapisi bozulmadan istenildigi
gibi kopyalanabilir. Ancak pdf dosyas: tizerinde degisiklik
yaparak (yapamazsimiz ama yine de bir yolunu bulursamnz!!!)
veya vyazilar1 herhangi bir yontem kullanarak farkh
ortamlara kaynak gostermeden aktarilmasi yasaktir.

Dergide yer alan bilgileri kullanarak basmiza gelebilecek
felaketlerden, patlamalardan, gaz sizintilarindan,
zehirlemelerinden vs. Katalizor dergisi sorumlu degildir.

Yazi icerisinde yer alan bilgi, gorsel 6ge, imla hatasi, anlatim
bozuklugu, anlatmak isteyip de anlatamadiklari,
anlatmamak isteyipte bagkalar1 tarafindan Oyle anlagilan
konulardan, kisaca yazmin herseyinden o yaziy1 yazan kisi
sorumludur.

Dergide kullanilan gorsel 6geler eger alint1 ise alindig: yerler
ve gercek sahipleri belirtilmektedir.

"Ben de yaz1 gonderecegim! Ben de yazi gonderecegim!" diye
hop hop ziplayan kisilerin Once yaymlanmis yazilara
bakmasmi, o yazilardaki formata uygun olarak yaz
gondermesini, yazilarini gorsel 6gelerle beslemesini ve yazi
icindeki bilgi ve gorsel Ogelerinin alnti  yapildig:
kaynaklarinin MUTLAKA belirtilmesi gerekmektedir. Izinsiz
kullanilamayan gorsel 6ge ve bilgiler icin de mutlaka izin
alinmis olunmas1 gerekmektedir. Bu sartlara sahip olmayan
yazilarin akibeti hususunda herhangi bir giivence
vermiyoruz.

Editorler, kendilerine ¢esitli vasitalarla ulastirilan aday
yazilar1 istedikleri gibi diizenleyebilir, ekleme-¢ikarma
yapabilir, kirpabilir, kesebilir, b6lebilir vs.

Editorlerin, Madde 6'daki inisiyatifleri kullanmalari, Madde
5'de belirtilen yaziy1 yazan kisilere ait sorumluluklar:
iistlendikleri manasina gelmez. Her ne olursa olsun yazilarla
ilgili her tiirlii sorumluluk yaziy1 yazana aittir. Editorler
yaziyla ilgili herseyden sorumsuzdur.

® Yaymlansin veya yaymlanmasm Katalizor dergisine yazi
gonderen, yazi gonderme tesebbiisiinde bulunan, aklmnin
ucundan yazi ile ilgili bir mesele gegen;

® Dergiyi alan, okuyan, dagitan, bilgisayarma indiren,
arkadasina yollayan, arkadasindan gelen maili
alan/agan/agmaya tesebbiis eden;

® a ve b disinda kalan herkes her ne surette olursa olsun
bu Anayasa'da gecen hiikiimleri kabul etmis sayilirlar.
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editorden....

Yeni yilimizin ilk sayisina hosgeldiniz,

Ikinci yasina giren dergimizin 5. sayisi yine dopdolu ve ilging
yazilarla karsmizda. Dergiye katkida bulunan yazarlarimiza
ve ilgilerini eksik etmeyen okuyucularimiza miitesekkiriz. Tlk
zamanlarin yapabilirmiyiz sorusu simdilerde yapmaliyiza
dontistii.

Fotograf kimyasini kapagimiza tasidik bu sayimizda. Once
Salih fotograf kimyasmi kendi fotografcilik deneyimiyle

Dr. Cafer T. YAVUZ sertivenlestiriyor, sonrasinda da -Yagmur'un katkilariyla-

Ferdi, Polaroid’in sirrim1  agikliyor. Polaroid fotograflar
belirirlerken sallamanin gereksiz ve hatta zararli oldugunu da 6greniyoruz.

Unlii bir Tiirk bor kimyacisi bulunmamasi iizerine kaleme aldigim degerlendirme
yazisinda {iilkemizin bor madeni tizerine akademik olarak egilemedigi ac1 gergegini
tiziilerek okuyacaksmiz.

Riikan, nano boyuttaki vanalari tanitarak nanoteknolojideki yenilikleri aktarmaya
devam ediyor. Nadide ise Dr. Dillon ile yaptig1 zevkli roportajla bizi bilim egitiminin
inceliklerine tasiyor.

Celile bize bu sayida canli dokularin kimyasal taklitleri sayilabilecek hidrojelleri
ogretiyor. Sicaklik, pH, elektriksel alan ve hatta manyetik etkilerle sekil degistirebilen
molekiilleri inceliyoruz.

Yazilmasi ihtiyact keske hi¢ olmasa dedirten bir konuyu Salih yazmak zorunda kaliyor:
“makale hirsizlig1”. Ornekleriyle acikga gorebileceginiz bu sorun karsisinda dergimizi
kopyalanmaya kapali yaymlamaktan baska c¢aremizin olmadigina siz de hak
vereceksiniz.

Odiillii sorumuz hala cevaplanamadi... Cesur yiirekli kimyacilar1 bekliyor...

Taklitlerimizden sakinin. Keyifli okumalar...

Dr. Cafer T. YAVUZ
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Bor'u Ne Kadar Taniyoruz?

En giincel veriler (2007 yih) itibariyle
Tiirkiye, 883 milyon ton borik oksit (B,O;)
rezerviyle  diinyadaki mevcut  bor
madeninin %72’sine sahiptir [1]. Su anki
tiretim hiziyla diger tlkelerin bor madeni
2012-2015 yillar1 itibariyle bitecek[2] ve
Tiirkiye diinyanin tek bor {ireticisi haline
gelecektir.  Peki liderlige
ulasirken acaba tilke olarak “bor”u ne
kadar taniyoruz?

uretimde

Bilim ve teknoloji gostergeleri arasinda en
onemlilerinden birisi yapilan akademik
yayinlardir. Eger bir kurumun,
tiniversitenin ya da iilkenin bilimde
geldigi seviyeyi sayisal olarak belirlemek
isterseniz uluslararas1 yaygmliga sahip

Avustralya, 98_Brezilya, 92

ispanya, 134
11. TORKIYE, 138

italya, 138
Gliney Kore, 146

hakemli dergilerde yapilan akademik
yaymlara ve bu akademik yaymlara
yapilan atiflara bakmaniz hizli bir bilgi
edinmek igin yeterlidir. Bu tiir bilgi ise
“Web of Science” gibi arama motorlarinca,
“Science Citation Index”
tabanlarindaki aramalarla kolaylikla elde
edilebilmektedir. Bor tizerine diinyada ne
kadar sesimizin duyuldugunu bilmek icin
bor ve bilesiklerini bu arama motorlarinda
sorgulayarak bir fikir elde edebiliriz.

denilen veri

Bor f{izerine iilkemiz adresli yapilan
arastirmalara baktigimizda rakamlar ne
yazik ki olumlu degil. 2008 yilinda
diinyada icinde bor (ve bilesikleri) gecen
akademik makale sayis1 4.656.

Diger, 154

Sekil-1: 2008 yilinda bor ve bilesikleri iizerine yaymlanmis makalelerin iilkelere gore dagilimi. Kaynak: Bilsak.org
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Sekil-T'de  de  gordigumiz  lizere
bunlardan sadece 138’i Tiirkiye adresli bir
yazar iceriyor. Ulke olarak 11. siray1 Italya
ile paylastyoruz. Hi¢ bor madeni olmayan
ya da yok sayilabilecek kadar az olan
Japonya, Almanya, Hindistan,
Ingiltere, Kanada ve Giiney Kore bile
bizden oOndeler (Sekil-2). Bu durum
2007’de de c¢ok degisik degil; 4.518

Fransa,

makaleden 1601 tilkemiz adresli ve bu say1
ile diinyada 9. siradayiz. Hatta 2007'de

2008’e nazaran daha iyi durumda
oldugumuz goriintiyor. Bu  bulgular
tilkemizin saygin bilim adamlarmn

diinyada yeterince seslerini duyuramamis
olmas1 yaninda biraz da bor iizerine olan
bilim  politikamizi  tekrar = gozden
gecirmemiz gerektigini de soylemekte.

70 -

60

50 o

40 o

30 o

% Makale sayisi

20

W % Bor rezervi

10 A

Cin
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Fransa
Rusya
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Guney Kore

italya

Tlrkiye
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Avustralya
Brezilya

Sekil-2: 2008 yilmda yaymlanms bilimsel makalelerin ve kanitlanmis bor rezervlerinin yiizdeli olarak
karsilastirilmasi. Kaynak: Bilsak.org

Bir diger gosterge de bilim adamlarimizin

bor {tizerine diizenlenen uluslararas:
konferanslarda ne kadar yer aldiklaridir.
Tablo-1, bor tizerine  yogunlasmig

konferanslar ve katilimcilar arasinda Tiirk
isimli arastirmaci sayilarin1 vermektedir
[3]. Su ana kadar bor madeni ve tirtinleri
tizerine 55 civar1 konferans yapilmis olup
ylizlerce katilimci bor tizerine
calismalarin1 sunmuslardir. Ne yazik ki bu
konferanslarda yeteri kadar Tiirk bilim
adami katihm1 gozlenmemektedir.

Aslinda
tlkemizde

cikarak
yok

bu verilerden yola

bor tizerine calisma

denemez. Mesela, Bor Enstitiisii (BOREN -
ODTU) ve Bor Uygulama ve Arastirma
Merkezi (BORAM - Eskisehir Osmangazi
Universitesi) iilkemizde &ne c¢ikmis bor
enstitlileridir. Bor tizerine konferans ve
calistaylar da diizenlenmektedir. Ulusal
Bor Calistay1'nin ikincisi 17-18 Nisan 2008
de yapimis olup 4. Uluslararasi Bor
Sempozyumu 15-17 Ekim 2009 tarihleri
arasinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
kampiisiinde diizenlenecektir. Fakat ne
yazik ki bu iki programin organizasyon ve
danisma kurullarinda sadece Tiirk bilim
mevcuttur. Normalde
sempozyumlarin danisma

adamlari
uluslararasi
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kurullarinda farkli {ilkelerden genis
katilm oldugu gozlenir. Buradaki eksiklik

Tirkiye’deki bor bilim adamlarmimn
Konferansin ismi Yapildig: Tarih Tiirk
yer organizator
15th  International Hambur 21-26 Yok
Symposium on g, Agustos
Boron, Borides and Almanya 2005
Related Materials
1st BASF Boron Hong 19-20 Yok
Conference [6] Kong, Eyliil
Cin 2005
Boron In the San Juan, 2-7 Yok
Americas X Puerto Agustos
Rico 2006
2nd BASF Boron Tokyo, 26-27 Yok
Conference Japonya Eyliil
2006
3rd BASF Boron Heidelbe 13-14 Yok
Conference rg, Kasim
Almanya 2007
Boron In the St. Louis, 4-8 Yok
Americas XI ABD Haziran
2008
16th International Shimane, 7-12 Yok
Symposium on Japonya Eyliil
Boron, Borides and 2008
Related Materials
XIII IMEBORON Girona, 21-25 Yok
Ispanya Eyliil
2008
4th BASF Boron New 12-13 Yok
Conference Jersey, Kasim
ABD 2008

yurtdisindaki bor bilimcileriyle irtibatinin
zayifligini gosteriyor olabilir. Bu durumun
acilen ¢oziilmesi gerekmektedir.

Tiirk Tiirk Tiirk Tiirk isimli
danisman davetli [4] konusmaci posterler [5]

Yok Yok Yok 1

Yok Yok Yok Yok

Yok Yok Yok Yok

Yok Yok Yok Yok

Yok Yok Yok Yok

Yok Yok Yok 1

Yok Yok 2 2

Yok Yok 2 5

Yok Yok Yok Yok

Tablo-1: 2005 yilindan itibaren Bor iizerine diizenlenmis konferanslardaki Tiirk bilim adami
katilimcr1 sayilari. Kaynak: Bilsak.org

Bor madenlerimiz bor oksit (B,O;), boraks
dekahidrat (Na,B4O,.10H,0), zirai bor (ETI
DOT-67), borik asit (H3;BO;), boraks
pentahidrat (Na,B,O;.5H,O) ve sodyum

perborat (NaBO;xH,O) olarak ihrag
edilmektedir [7]. 2007 yilindaki bor
uretiminin %381 hammadde halinde

satilmigtir. Tabi rakam 2002'deki %51’lik
ylizdeye gore daha iyidir. 2007'de yurt ici
satis, toplam satisin %3,6's1 olmustur. Bu
satisin ~ %44’1 sektoriine, %401
seramik sanayiine ve %2’si de deterjan-

cam

temizlik sektoriine gitmistir. Bu satiglarla
Eti Maden diinyada %36'lik pazar payi ile
birinci durumdadar.

Burada Ozellikle hammadde satislarina
dikkat etmek gerekiyor. Hammadde
denince ¢ok az islenmis, bor minerallerinin
olabilecek en ucuz hali olarak algilanmasi
lazimdir. Diger islenmislere de dikkatli
baktigimizda diisiik teknoloji
diyebiliriz. Mesela sodyum borahidrat
(NaBH,;) ya da boranlar (B,He) iriin

urinleri
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yelpazesinde goriilmemektedir. Bu tiir en Onemli adim olarak belirlenmelidir.
yliksek teknoloji tirlinlerini malesef Alman  Bunun igin biran 6nce bor uzmani Tiirk
firmas1 (BASF) bizden aldig: bilim adamlar1 yetistirilmeli ve ¢ok genis

hammaddelerden iiretmekte ve  katihmh uluslararasi konferanslar
ihtiyacomiz ~ oldugunda  bize  geri  diizenlenerek bu sahada uzman yabanc
satmaktadir. bilim adamlarindan istifade yoluna

gidilmelidir. Bor iizerine akademik bir
Ulusal bor politikas1 igerisinde bor  dergi ¢ikarilmali ve her yoniiyle Tiirkiye
elementi ve bilesiklerine dayanan yiiksek  bor bilimlerinde merkez haline
teknoloji trtinleri tiretmek ve gelistirmek  getirilmelidir.

Dr. Cafer T. YAVUZ

Bilim Stratejileri Arastirma Kurulu
(BILSAK) Baskanu,
yavuz@bilsak.org

www.bilsak.org

Dipnotlar

[1] Eti Maden Isletmeleri 2007 Yili Faaliyet Raporu'nun verilerine gore. Kazakistan'da bulunan Satimola bor
yataklarindaki rezervler hesaba katilirsa bu oran % 67'ye diismektedir.

[2] USGS, Eti Maden Isletmeleri ve Boren Enstitiisii verilerine gore.

[3] Tablodaki konferanslar, hakkinda detayl bilgi toplanabilmis olanlardir. Tabloyu genisletme
calismalarimiz siirmektedir.

[4] “Invited Speaker” olarak adlandirilan davetli konusmaci sayisi.

[5] Yazar listesinde Tiirk bilim adami1 ismi bulunan poster sunumlari sayisi.

[6] BASF Boron konferanslarinda poster sunumu yapilmamaktadr.

[7] Bor iiretim ve satiglari hakkindaki veriler Eti Maden Isletmeleri 2007 Yillik Faaliyet Raporu'ndan

alinmigtir.
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Karanlik Oda Kimyasi

Fotograf ile ilk hasir nesir olusum, ilkokul
yillarima denk gelir. Bir yaz Ankara'dan,
kiiciik bir fotograf makinesi almistik
abimle birlikte. O kadar
basit bir makineydi ki,
maskot seklinde satiliyordu
esasen. Ama gayet giizel de
calistyordu. Kiigiik zimba

_..-"'_
-

sahip olusuydu. O zaman bunu bu sekilde
ifade etmiyordum tabi ki. Goriintiiyl
oldugundan daha kiiciik gosteriyor ve ben
gercek boyutlarda olmasini
istiyordum (Hatta daha da
biiyiik). Ik fikri kim verdi
ama birisi bana slr yani
objektifli fotograf makinesi

aletleri kadar bir seydi. - g’ almami oOnermisti. Ben de
Hala onunla  ¢ektigim — t bulabildigim en ucuz slr
fotograflar durur. GOriuntil = sekir-1: Basit sipsak fotograf makinesi makine olan Zenit
kalitesi aslinda almistim, Zenit 122.
beklenenden c¢ok iyiydi. Bir sekilde  Fotograf konusunda ne Ogrendiysem o
bozulduktan Zenit'e borcluyum (Simdilerde Ferdi ve
sonra icini ~ Yagmur'un ellerinde).
agmamla
birlikte, Lise'deyken bir karanlik odamiz olmustu,
fotograf fotografcihik  kulubii  olarak. Orada,
makinesinin fotograf cekmenin de yani sira siyah beyaz
mekanizmasini fotografciligin  temellerini de Ogrenme
ogrenmemi sanstm oldu. Sadece fotograf cekip
Sekil-2: Rus Efbamest Zeit‘ tograf saglayip kisisel =~ sonucuna bakmaktansa, bir kimyager
Makinesi tarihime adayr olarak, isin kimyasimi da az ¢ok
gomiildii. incelemek, bilgi sahibi olmak olduk¢a

Ayrica o yillarda teyzemin Polaroid bir
makinesi vardi. Fotografi ¢ektikten sonra
¢ikan kart1 bir kag¢ dakika salladiktan sonra
gorintiiniin olusmasi harika bir seydi o
zamanlar ic¢in, hos hala ¢ok fantastik
geliyor.
kosesinde, kendi elleriyle tenekeden ve

Daymmin, evin karanlik bir
lambadan yaptig1 agrandizorlii karanlhik
oda anis1 ise ¢cok hosuma giderdi.

Ortaokula gectigimde, o zamanlardaki
klasik, basit sipsak fotograf makineleri
artik yetmemeye baglamist1.
Begenmedigim bir sey vardy, o da sipsak
makinelerin yaklasik 35 mm'lik objektife

zevkliydi. Karanlik oday1 kuran Cengiz
Hoca'ya da buradan saygilarimi iletmek
isterim.

Aslinda bu
yazinin esin
kaynag1 olan

uzilicti haberi bir
kag ay Oncesinde
okudum.
Haberde
Polaroid

firmasinin,
gectigimiz yil
Polaroid film tiretmeme karar1 aldigindan

Sekil-3: Polaroid Fotograf Makinesi
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bahsediyordu. Bu bir siire sonra, Polaroid
doneminin bitecegi anlamina geliyordu.
Bunun iizerine, polaroid filmler hakkinda
bir yaz1 yazmaya karar verdim. Ancak
Polaroid bir makineye sahip olmayan
benim yerine, sahip olan Ferdinin bu
konuda soyleyecegi daha anlamli seyler
olacagin
Ferdi'ye atarak, karanlik oda hayallerimin
canlandig1 su glinlerde, konuyu siyah-
beyaz fotografcilik ve karanlik

oda kimyasina
karar verdim.

diisiinerek, o konu pasin

cevirmeye

Once
gecmisinden

fotografin biraz
bahsetmekte
Bilinen  ilk
fotografin tarihgesi 1825 yilina
Fransiz
Nicéphore Niépce, ¢ok uzun
pozlama siiresi ile elde ettigi
ilk fotografin ardindan, Louis
Daguerre ile birlikte
kullanarak 1s1ga daha hassas
yaparak daha kisa siirede

goriintiisi elde etmeyi

fayda  var.

uzaniyor. mucit

tuzlan

gumus
filmler
fotograf
basarir. Ayni
yuzyil i¢inde farkli mucitlerin ¢aligmalar:
ile negatif, pozitif, tab etmek gibi fotograf
tabirleri ilk kez  kullamilmaya ve
pratiklesmeye Farkli  giimiis
tuzlarmin kullanimi ile (AgS gibi) sephia
olarak tabir edilen kahverengi tonlar elde
edilmeye baslanir. Ik renkli fotograf ise
1861 yilinda elde edilir ancak, bunun

1900

baslar.

pratiklesip piyasaya siiriilmesi
yillarin baglarinda gercgeklesir.

Siyah beyaz fotograf filmlerinin temelinde

yatan en basit gercek, Ag halojen
tuzlarmin  (AgX) 1s18a  karst  olan
hassasiyetidir. Bu prensip ilk olarak,

Johann Heinrich Schultz tarafindan 1724

yilinda bulunmustur. Laboratuvarlarda,
glimiis siselerde
saklanmasinin nedeni de budur. Ancak,
fotograf AgX'lerin,
laboratuvarlardakinden temel farka,
kristallerinin ¢ok c¢ok kiiclik olmasi ve
fotograf filmi tizerine ¢ok ince bir tabaka
seklinde yayilmis olmasidir. Bu da 1s18a
kars1 olan hassasiyetini arttirir. Hatta ISO,
ya da ASA hatta DIN olarak da bilinen
fotograf hizi, film tizerindeki
glimiis tuzlarinin tiriine ve
baghdir.
Daha kiiciik parcaciklara sahip
filmlerin ISO degerleri de daha
da biiytiktiir. Piyasada
bulacagmiz 100 veya 200 ISO
degerli filmler giindiiz parlak
151k i¢in uygunken, daha yiiksek
ISO degerli (400 ve yukaris)
tilmler daha az 1s1k iceren kapali
havalar veya ortamlar icin daha
uygundur. ISO degeri, 1000 hatta 1600 ve
3200'lere kadar dayanmaktadir ancak, bu
tir filmler benim gordiigiim daha ¢ok

tuzlarinin siyah

filmlerindeki

parcactk  boyutuna

profesyonel  fotografcilar  tarafindan
kullanilmaktadir. Kullanilmas: gereken
filmin ISO degeri aslinda sadece

ortamdaki 1s1k miktar ile degil, ¢ekilecek
nesnelerin hizi ile de ilintilidir. Eger ¢ok
hareketli nesneleri (spor Kkarsilagmasi,
hareketli insanlar vs.) cekecekseniz, ¢ok
diisiik pozlama siiresine ihtiyaciniz vardir
(aksi halde net bir goriintii elde edilemez)
ve bu da daha az 151ga sahip oldugunuz
anlamina gelir. Bu nedenle, yine 1s18a kars:
daha hassas, yani yiiksek ISO degerli
filmler kullanmaniz gerekir. O zaman akla
su soru gelebilir; neden her zaman ytiksek
ISO degerli filmler kullanmilmiyor? Bunun
nedeni de, yiiksek 1sikta, yiiksek ISO
degerli film ile cekilen fotografta gren
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olarak tabir edilen parcacikli gortintiilerin
olusmasit s0z konusu olmakta. Bu da
goriintii kalitesini diiglirdiigli icin uygun
1sikta ona uygun ISO degeri kullanilmall.
Denebilir ki, artik analog makineler, klasik
filmler iyice azaldi bu ISO bilgisi ne ise
yarayacak? Dijital fotograf makinelerinin
(d-slr) bence en giizel ve pratik Ozelligi
olan ISO degistirme imkani ile, tek bir
filmi takip 24 ya da 36 poza kadar ayni
ISO degerli filme takilmak yerine, istenilen
gore ISO degerinin
degistirilebiliyor olmasidir.

duruma

ISO'dan bu kadar bahsettikten sonra siyah
beyaz fotograflarda goriintiintin nasil
olustugu ve filmin banyo isleminden
bahsedebilirim. Polimer bir yiizey iizerine
dagitilmis ¢ok ince gilimiis tuzlarindan

(cogunlukla AgBr) olusan siyah beyaz
filmler, fotograf makinesi iginde 1sikla
tanisinca, 151g1n siddetine gore bazi giimiis
iyonlar1 metalik giimiise indirgenir:

AgBr +1s1tk > Ag + Br

Bu sekilde, fotograf filmi {izerinde bazi
bolgelerde degisik yogunlukta glimiis
metali olusur. Tabi bu heniiz gozle
gortilebilecek bir goriintii degil ve buna
ortilli, gelismemis goriinti
gelen “latent” goriintii denir. Bu filmin
1518a dogrudan maruz kalmasina ise filmin
yanmast denir. (.. Bu nedenle karanlk
odalarda, makinelerdeki filmin c¢ikarilip,
uygun kapali kaba konmasi islemi
lamba da

anlamina

tamamen karanlik (kirmizi
kapal1) durumdayken yapilir.

Bundan sonra yapilacak islemler, klasik
anlamda tab/banyo
islemlerdir. Uzerine goruntii  islenmis
fotograf filmi, gelistirici (developer) ismi
verilen ve aslen zayif bir indirgen olan bir
¢ozelti igerisinde bekletilir. Bu gelistirici
¢cozelti, tipik olarak hidrokinon

etme denilen

Hidrokinon,
film {zerinde

¢oOzeltisidir. kinon'a
ylikseltgenirken, 1518a
maruz kalip, glimiise indirgenmis AgBr
cevresindeki, indirgenmemis AgBr'leri de
Ag'e indirger. Yani bir nevi goriintiiyt
gelistirir, belirginlestirir:
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OH

+  AgBr
OH
Hidrokinon
Bu islemin ¢ok uzun yapilmasi

durumunda, 1s1ga maruz kalmamis ya da
cok az kalmis bolgelerdeki AgBr'lerin de
Ag'e indirgenmesi s6z konusu oldugu igin,
kullanilan filmin ISO degerine uygun bir
sekilde belirlenmis siirelerde banyo edilir.
Karanlik odalardaki
gereklidir. Bu
ardindan, film durdurma banyosuna yani
asetik asit ¢ozeltisiyle (veya baska bir zayif
asit, sitrik asit gibi) muamele edilir ve film
tizerinde kalan hidrokinonlar etkisiz hale
getirilip uzaklastirilir ki bir sonraki isleme
kadar gecen siirede, gelistirme islemi
siirmesin ve goriintii bozulmasin. Ayrica
gelistirici banyonun sicakligi da tepkime
hizini

kronometreler de

bunun igin islemin

etkiledigi  icin  gOrintiiniin
olusmasinda oldukg¢a etkilidir. Sadece
uygun sicaklikta banyolarin kullanilmas:
gerekir.

Bir sonraki islem, film @
tizerinde kalan AgBr'lerden [
kurtulmak. Eger bu isglem ¥
yapilmaz ise filmin 1s18a
maruz kalmasi sonucunda,
bu AgBr'ler Ag'ye
doniigsecek ve fotograf bir
nevi yanacak ve
koyulasacaktir. Bu isleme
sabitleme (fixing) denir ki |
isminden de anlasilacag: ._
fotograf |° 5

uzere, amag

8]

Kinon

goruintiistini artik sabitlemek ve negatif
hale getirmek. Sabitleme
¢ozeltisi de aslinda bircok kimyagerin
yakindan bildigi tiyosiilfat c¢ozeltisidir.
Sodyum tiyosiilfat, AgBr ile tepkimeye
girerek, Ag(5,0;), kompleksi
olusturur ve bu sekilde yikamip filmin
tizerinden gitmesini saglar:

filmi hazir

¢cozunur

AgBI' + 82032- - Ag(Szo3)2-

Geriye kalan tek islem ise tamamen hazir
olan filmi yikayip kurutmaktir. Yikamanin
amaci, film tizerinde kalan kullanilan tiim
kimyasallardan kurtulmak ve temiz bir
film elde etmektir. Kurutmanin da

ardindan, negatif film, banyo edilmis
olarak hazirdir ve artik pozitif goriintii
elde etmek icin
kullanilabilir.

agrandizorde
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Simdi eger takip edebildiyseniz, 1s18a
maruz kalan yerlerin, Ag'den dolay1 koyu
renkli olmas1 gerektigini anlamigsiizdir.
Yani gercekte beyaz olan bir seyin koyu
¢itkmas: gerekir. Bu sekilde banyo islemi
sonrasi elde edilen filme neden negatif
film denildigi anlasiliyordur sanirim. Yani
kisaca negatif filmde siyah olan seyler
beyaz, .
aradakiler de tam tersi gri
tonlarda gortinmekte.

beyazlar siyah,

Banyo edilmis filmin karta
basilmas: igin ise agrandizor
denilen ve aslinda sadece
mercek ve 1siktan ibaret olan
alet kullanilir. Agrandizorde
banyo edilmis negatif filmin
tizerine verilen 151k ve bu 151g1n mercek ile
odaklanarak iizeri glimiis tuzlar ile kaph
fotograf kagid1 tizerine verilmesi ile ve bu
fotograf kagidinmin yukaridaki islemlerin
hemen hemen aynisi ile muamele edilmesi
ile negatif goriintii bu kez fotograf kagid:
tizerine pozitife gevrilir.

Yani aslinda, fotograf filmi ve kagidinin
islemleri sadece pratik anlamda farklilik
gosterirken, bakimindan
tamamen aynidir. Fotograf makinelerinin
igerisinde biiyiik fotograf kagitlar1 olsa ve
biz bu kagitlar1 dogrudan banyo islemine
sokabilsek (tabii ki bu kez farkli bir sekilde
olacak, zira 1s18a maruz kalan yerlerin

T beyaz goriinmesi i¢in Ag'den
kurtulmak gerekecek),
negatif filme ihtiyac
duymadan da fotograf elde
edebilecegiz. Ben kiiciikken,
Gaziantep'te genellikle
Adliye cevresinde bulunan,
basint  bir
sokarak
fotograf
vardi. Iste bu makinelerde bu sekilde bir
mekanizma vardi. Aslinda buna benzer
fotograf makineleri bazi profesyonel
cekimler i¢in hala kullanilmaktadir. Bir de
bunu banyo kismima gerek kalmadan
kendi icinde goriintiniin olusmasini
saglayan Polaroid fotograf makineleri var
ki, bunun igin de sizi Ferdinin yazisi ile
basbasa birakiyorum.

isin  kimyasi

Oortintin  altina
gekilen  korikla
makineleri  hala

| Dr. Salih OZCUBUKCU

Sikago Universitesi, Kimya Béliimii, A.B.D.
A Arastirma Gorevlisi

salih@ozcubukcu.com

Kaynaklar

Genel Kaynaklar

[1] http://www.cheresources.com/photochem.shtml (18 Mart 2009'da erisildi.)
[2] http://science.csustan.edu/nhuy/chem1002/photoexp.htm (18 Mart 2009'da erisildi.)
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Fotograflar

[1] http://www.sxc.hu/photo/950352 (Fotograf¢inin izniyle)

[2] http://www.sxc.hu/photo/381839 (Fotograf¢inin izniyle)

[3] http://www.sxc.hu/photo/887364 (Fotografcinin izniyle)

[4] http://photo.net/black-and-white-photo-printing-finishing-forum/00KHsl (Fotografcinin izniyle)
[5] http://images.gittigidiyor.com/1390/13901537_0.jpg
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Polaroid Film: Kisa Tarihi ve Calisma Prensibi

* Fotograf Yagmur KARADAS tarafindan gekilmistir.

Halk arasinda eski bir s6z vardir;
“Sthhatin  degeri yitirilince anlasilir”.
Hayatta oldugu siirece esamesi
okunmayan ancak vefat ettiginde

haberlerde boy boy fotograflar1 ¢ikan ve
hakkinda hazirlanan programlarla aslinda
ne kadar iyi bir insan ve sanatg
oldugundan dem vurulmasi da bunun
degisik bir acilimidir. Her ne kadar bu
yazi da polaroid filmlerin iiretiminin
durdurulmas: sebebiyle diistiniilmiis olsa
da, bir taziye haberinden daha ¢ok

ozellikle Yagmur'un bir tutku haline
getirip koleksiyon yapmaya basladig1 bu
polaroid filmlerin gec¢misi ve kimyasimi
ogrenme yolunda atilmis bir adim olmasi
amaciyla kaleme alindu.

-Her ne kadar bana pek inandiric1 gelmese
de- Polaroid’in hikayesi 1944 yilinda
kiiciik bir kizin babasina ilham kaynag:
olmasiyla baslar. Fotograf cekmekten
hoslanan kiz, fizik¢i babasina fotograflar:
gormek icin niye bu kadar beklemesi
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gerektigi konusunda sitem eder ve ismi
Edwin Land olan bu fizik¢i calismalarina
baslar ve yaklasik {i¢ sene sonra karanlik
oda teknolojisini bir fotograf kagidina
sikistirmay1 basarir ve hemen bir sene
1948’te Polaroid adhi firmay:
kurarak satislara baslar. Gelecegin fotograf
teknigi olarak gosterilen bu teknoloji, kisa
siirede fotograf sevdalilarinin bag tac1 olur
ve firma milyonlarca adet polaroid film
satar. Her ne kadar polaroid film cekilen
fotografit -heyecan dolu gecen- saniyeler
sonra kimyasal kokulu plastik cerceve
esliginde aninda bize sunsa da en Onemli
dezavantaji pahali bir teknik olmasidir. Bir
adet fotografi yaklasik bir dolara gelen bu
teknigi gelistirmek ve daha ucuza imal
etmek icin Polaroid ¢ok ugrassa da bunu
yapamamis ve Ozellikle dijital fotograf
teknolojisinin de hizla
nostaljik fotograf olarak kalmaktan oteye
gidememistir.
gostergesi de gecen sene (2008) itibariyle
Polaroid’in  fotografciligin
taglarindan biri olan polaroid
tiretimine son vermesi olmustur [1].

sonra,

gelismesiyle
Bu dislisiin en biytk

kilometre
film

Clear Plastic

Acld Layer

Timing Layer

i - ]
= . Light Sensitive Layer (blue)
" Yellow Dye Developer
B =
/ Magenta Dye Developer |
Spacer

. Base (black)

Bu teknigin pahali olmasmin karanlik oda
tekniginde kullanilan tiim kimyasalarin
ince bir filme muntazam bir gsekilde
siralanmas1 gerekliliginde yatar. Salih’in
bu sayidaki yazisinda da belirttigi gibi
fotografcilik, glimiis 1518a
hassas olmas1 prensibine dayahdir ki bir
¢ok kimya Ogrencisi giumis kullanilan
deneylerden bir siire sonra ellerinde
ortaya c¢ikan ve haftalar boyu gitmeyen
siyah lekeler ile bunu tecriibe eder. Siyah-
beyaz filmde kat glimiis
bulunmasina karsin renkli filmlerde tim
renkleri gosterebilmesi icin tabaka sayisi
{ictiir. Ilk tabaka mavi 15184, ikincisi yesile
ve sonuncusu da kirmizi 1s18a hassastir ve
bu i¢ tabakanin isikla etkilesimi sonucu
ortaya c¢ikan film her katmana tekabiil
eden g gelistirici  kimyasal
kullanilarak banyo edilir ve bu sekilde
tiim renkler ortaya cikar. Polaroid filmin
de prensibi tamamen aymidir. Bu g
gimiis tabakasi bu katmanlar
gelistirmek kullanilan ~ kimyasal
tabakalar1 ard1 sira polaroid filmin icinde
kita

iyonlarinin

sadece bir

ayr1

ve
icin
tepkimenin baglamas: ic¢in hazir
beklemektedir.

C2002 HowStulWorks Iiaagent

Reagent

Li Sensiti
La?tel ensitive

* Resim www.howstuffworks.com sitesinden alimmigtir.
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Simdi gelelim makinenin deklangoriine
bastigimizda neler olduguna.
gekildigi anda giimiis tabakalar1 1sikla

Fotograf

etkilesime gecerek gilimiis metalini
olusturur.  Fotografimiz dig ortama
c¢ikmaya baglarken fotografin hemen

ucunda bulunan reaktif karistmin iki
silindir aracityla hamur yogrulur gibi tim
filme saglanir.  Ortadaki
katmana yayilan bu karisimin bir bileseni
hizla
katmanlara

yayilmasi

gimiis metallerinin  bulundugu
boya
tabakalar1 ¢ozer ve bunlarin gimis ile
tepkimeye girmesini saglarken karisimin
diger bileseni 15181 sogurarak alt tabakalara
inmesini engeller. Bu

inerek gelistirici

islem sirasinda
tepkimeye girmeyen boyalar yukar: dogru
ilerleyerek resim tabakasina ulasir ve
fotograf goriintiistinti olusturmaya baglar.
Bu sirada reaktif karisimin bagka bir
bilesimi de yukar:1 dogru ilerleyerek once
zamanlayic tabakaya ulasir. Bu katmanin
sadece  agsagida  gerceklesen

biraz zaman tanimak ve

amact
islemlere
karistmin asit tabakasina ulagmasini bir
siireligine ertelemek. Bu 5-10 saniyelik
siirede boyalar asil
tabakaya ulasir ve resmi tamamlar. O
sirada reaktif karisim asit tabakasina
ulasir. Burada karisim igerisindeki 1sik
sogurucu madde ve bazik ¢Ozelti asitle
tepkimeye girer ve fotografin yavas yavas
glin yiziine ¢itkmasimi saglar. Bu isleme

resmin olustugu

biz de elimizdeki polaroid filmde resim
yavas yavas belirmeye baglarken sahit
oluruz. Asit tabakasi reaktif karisimin
timiiyle tepkimeye girip onu etkisiz hale
getirince resim tamamiyla goriiniir hale
gelir. Buradan da anlasildigr gibi sizin
fotograf ¢ikma
heyecanla izlemek disinda
gereken bir sey yok. Genel olarak kabul

asamasinda bu am
yapmaniz

goriildiigi tizere filmi elinizde sallamanin
da bir tabu oldugu soOylenebilir. Hatta
filmin sallanmasi karistmin film iginde
homojen yayilmasini engelleyebilecegi icin
bunun yapilmamasi elinizdeki fotograf
i¢in daha hayirh olacaktir [2].

Polaroid filmlerin dijital teknolojisine kars1
teslim bayragmi cektigi su gilinlerde
Polaroid firmas1 bagka alanlara yelken
basladi bile. Daha
durdurmasinin tizerinden ¢ok ge¢cmeden
Zink adl firmayla birlesip, kartuj olmadan
kagida
duyurdular [3]. Temel olarak 1stya duyarl
kimyasallardan olusan bir kagidin 1s1
sensorlerinden olusan bir cihazdan
gecmesiyle resmi olarak
aciklayabilecegimiz bu yeni teknoloji hem
gayet ucuz (bir kopya yaklasik 20 cent)
hem de yazdirmak icin kullanilan alet cebe
bile sigacak kadar kiigtik [4].

agmaya uretimi

yazdirabilen bir teknolojiyi

olusturmasi

Bu yaziy1 ufak da olsa bir mutlu sonla
bitirmek icin elimdeki bir kag¢ bilgiyi de
sizinle paylasayim. Siz de Deniz gibi biraz
eskiye gidip polaroidin deklangor sesini
0zlediyseniz http://www.poladroid.net

adresini etmelisiniz. Buradan

indirebileceginiz ~ bir

ziyaret
program,
fotograflari polaroide

kalmiyor polaroid

sahip
oldugunuz

dontistiirmekle
fotografinizin kare gercevede yavas yavas
belirmesi sirasinda duydugunuz heyecan
tekrar sagliyor. Bana bu
programdan fazlasi lazim diyorsamiz da

yasamanizi

timidinizi kesmeyin. Kendi yapimcisinin
bile polaroidden umudu kestigi sirada
bazi polaroid fanatikleri, basta eski
Polaroid firmasi calisanlari olmak {tizere
“The Impossible Project” adi altinda bir
araya geldiler [5].

Amaglar1 polaroid
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teknolojisini gelistirip yeni bir imaj ile  bekliyoruz. Detayll bilgi icin web
tekrar ortaya ¢ikarmak isteyen bu gruptan  sayfalarini tavsiye eder, herkese aydinlik
yeni  haberler gelmesini heyecanla  giinler dilerim.

Ferdi KARADAS

Texas A&M Universitesi, Teksas A.B.D.
Doktora Ogrencisi

fkaradas@tamu.edu

Kaynaklar

(1]

http://www .boston.com/business/technology/articles/2008/02/08/polaroid_shutting 2 mass_facilities_laying
_off_150/

[2] http://science.howstuffworks.com/instant-film.htm

[3] http://www.polaroid.com/global/printer_friendly.jsp?Eprd_id=845524441767514

[4] http://www.zink.com/how-ZINK-works

[5] http://www.the-impossible-project.com/

http://www.kimyasanal.net

“kimyaseverlerin internetteki ugrak yeri”
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Ilac Tasimada Yeni Bir Adim: Nano-Vanalar

Katalizor Dergisi'nin onceki sayilarinda
yer alan polimer nano-agaclar ve dev
nano-yapilanmalardan  sonra  “nano-
vanalar” ile Nanoteknoloji’deki
yeniliklerle tamistirmaya devam etmek
istiyorum. Daha onceki yazilarda da altini

sizleri

cizmis oldugum gibi, kimya, biyoloji,

medikal vb. bilim dallarin1 biraraya
toplayan nanoteknoloji, nano boyutta
maddenin  Ozelliklerindeki  degisimleri

anlamanin yaninda, bu Ozellikleri daha
biiyiik boyuttaki islevsel yapilanmalarin
olusturulmasinda kullanmay1 hedeflemis
bulunmakta. Yonlendirilebilir, dis etkilere
tepki gosterebilir, hatta kendi kendini
tamir edebilir Ozellikte olan mikro/nano
robotlar ve ¢ok fonksiyonlu tasiyicilar gibi

Kontrolli
Salinim

nanodan-makroya dogru bir biitliniin
kiiglik pargalarini, birka¢ koldan, {iretme
cabalar1  hergiin onlarca

calismayla kendini gostermekte.

yayinlanan

Madde akisimin oldugu her sistem gibi,
molekiiller tistli bu yapilanmalarin da
akisin yontini, hizin1 ve zamanini kontrol
edebilmek iizere pompa, vana, konteyner
vb. boliimlere ihtiyact olacak. Iste,
Kaliforniya Universitesi'ne bagh
Kaliforniya Nanosistemler Enstitiisii'nden
Prof. Dr. Jeffrey 1. Zink ve c¢alisma
arkadaglar;, 14 Subat 2008
Angewandlte Chemie’de
calismalariyla simdiye kadar alinan yola
bir tas daha eklemis oldular.

tarihinde
yayinlanan

Yikama ve
Kaptama
D

Sekil-1: Mezodelikli silika-bazli nano-vanalarn taginacak molekiille yiiklenmesi
ve sonrasinda saltmminin sematik gosterimi [2].
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Miihendislik  agisindan  bakildiginda
basitlikle gelen zekice yapilmis dizayn,
kullanilan kimyasal elementleri
biliyorsaniz, “ben nasil diisiinemedim”
dedirten tiirden. Hani herkes hamama
gider, tas1 suda yiizerken goriir de, bir
Arsimed bilgiyi goriip, sentezleyip bir
kurama c¢evirmistir (Hamam hikayesinin
dogru oldugunu varsayiyorum ©). Sistemi
kisaca anlatmak gerekirse; bal petegi
seklinde deliklere sahip silika nano-
kiireler (400 nm) tasimnacak madde igin
konteyner olarak kullanilmis. Cubuk
seklindeki bir bagka molekiil bisamanyom,
porlarin agiz kismina yerlestirilerek, halka
seklindeki
gecebilecegi bir nevi sis gorevi tistlenmis
(bkz. Sekil-1). Bu
Cucurbit[6]uril ve bisamonyum arasinda
olusan iyon-dipol bag pH’e bagh olarak
olusum/bozunum hareketi gostermekte:
pH bazige dogru gittikce, iyon-dipol
baglar1 kopmakta ve delikleri kapatan
Cucurbit[6]uril
kaldigindan, silika kiirelerin i¢ bosluguna
yerlestirilmis
porlardan kontrollii olarak

Cucurbit[6]uril molekiiliiniin

konumdayken

molekila serbest

olan tasinacak madde

salinmaya

baslamakta. Kullanilan Cucurbit[6]uril’in
deliklere yakiliginin, baglayic1 boyutuyla
oynanarak, degistirilmesiyle de ek olarak
salmimin stiresi de kontrol edilebilmekte.

Cucurbit[6]uril pseudorotaxanes bazl,
pH'e duyarli molekiiller arast nano-
vanalar basghgiyla yaymlanan c¢alisma

hakkinda, MIT Reviews’e (13 Mart 2008)
verdigi demecte [1] ]J. Fraser Stoddart
(Projenin bir baska tiyesi), hastalikl
dokulardaki pH  degisimleri  goze
alindiginda, hastalikli bolgeyi hedef alan
ila¢ tastyic1 sistemlerinin gelistirilmesinin,
kullanim
alanlarindan biri olabilecegine deginmis.
Daha bircok “Ila¢ Tasmim” sisteminde
hedeflendigi gibi, bu c¢alismanin da ana
amacglarindan biri; kanser tedavisinde,
kemoterapinin saglkli dokuya verdigi

nano-vanalarin en  giincel

zararlar1 aza indirmek {zere, ilaglarin
direk kanserli dokuya tasmip, istenilen
siirede salinabilmesini saglayabilecek bir
sistemin temellerini atmis olabilmek. Bu
anlamda, sistemin kullanilabilmesi igin
gerekli olan in vitro/in vivo galismalarinin
yapilmasi ise heniiz bekleme agamasinda.

‘r

Riikan GENC

Rovira i Virgili Universitesi, Ispanya
Doktora Ogrencisi
rukangenc@gmail.com

Kaynaklar
Ana kaynak: A.Sarah; Y.Ying-Wei; P.Kaushik; S.].Fraser; 1.Z.Jeffrey, Angew. Chem. Int. Ed.2008, 47, 2222-2226
[1] Nanovalves for Drug Delivery, MIT reviews, http://www.technologyreview.com/Biotech/20406/pagel/

[2] pH-Driven Nanovalves, web page of CNSI, http://www.cnsi.ucla.edu/arr/paper?paper_id=278880
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Dr. Justin DILLON ile Roportaj

13. IOSTE (International Organization for

Science and Technology Education)
sempozyumu, Dokuz Eyliil
Universitesinin katkilariyla 21-26 Eyliil
tarihleri  arasinda  Kusadasi’'nda
gerceklestirildi.
: 13th
&yﬂpﬁéluN
MSADAS TuRkry
Fen

ve teknoloji egitiminin Ogrenilmesi ve
Ogretilmesi, 6gretmenlerinin yetistirilmesi,
degerlendirilmesi, kitle iletisim araglarmin
fen ve teknoloji derslerinde kullanimi ve
cevre egitimine kadar bir ¢ok konunun
konusulup tartisildigt  sempozyumun
organizasyon komitesinde Dokuz Eyliil
Universitesi Kimya Ogretmenligi A.B.D.
ogretim gorevlisi Yrd. Dog. Dr. Senol
ALPAT da bulunmaktayda.

L. -

. CFq lj

Resim-1. Yrd. Doc. Dr. Senol ALPAT

Dr.  Senol  ALPAT, 13. IOSTE
sempozyumunun ana temasi olarak baris
ve sirdirilebilir kalkinma igin fen ve
teknoloji egitiminin se¢ildigini, diinya
devletlerinin silahlanmaya ayiracaklar:
giderler yerine fen ve teknoloji alaninda
yapacaklar1 katkilarla insanliga daha ¢ok
hizmet etmis olacaklarini belirterek, fen ve
teknoloji alaninda projeler
uretemeyen  {iilkelerin

her zaman

226 Sentery

Pine Ry Hiskia

icin geri kalmis {ilkeler
kategorisinde yer alacagimm sozlerine
ekledi.

Bircok  {iniversite ve arastirmacinin

katildig1 sempozyumda, lisansim1 kimya
dalinda tamamladiktan sonra bilim egitimi
(science education) alaninda ¢alisan Dr.
Justin DILLON ile nasil bu dala yoneldigi,
calismalar1 ve bagkani oldugu ESERA
(European Science Education Research
Association)  Avrupa Bilim  Egitimi
Arastirmalar1 Dernegi'nin projeleri {izerine
keyifli bir sdylesi yaptik.

Sempozyumdaki konusmasinda formal
egitimin[1] yaninda informal egitimin[2]
onemine deginen Dr. DILLON’a informal
egitimin kisilerin bilim insani olmasindaki
etkisini sorduk. Roportajda bu sorunun
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cevabini da bulacaksiniz.

13. IOSTE"yi geride birakmamiza ragmen
bilim egitimi ile ilgilenenlere giizel bir
haberimiz daha var. ESERA 2009
Konferansi[3] 31 Agustos-4 Eyliil 2009
tarihleri arasinda Istanbul’da
gerceklesecek.

Katilimcilar bu toplantida Dr.
DILLON ile de karsilasabilirler...

Justin

Resim-2. Nadide Unal- Dr. Justin DILLON

Dr. Justin DILLON, Londra’daki King’s College’da, Fen
Bilimleri ve Cevresel Egitim Boliimii'nde kiirsii sahibi;
ayrica, Bilim ve Teknoloji Egitimi grubunun da
bagkanidir. Londra Universitesi Chelsea College’da fen
bilimleri 6gretmeni olmadan Birmingham
Universitesinde Kimya egitimi gordii. 1989’da King's
College’a katilmadan 6nce, Londra’da 10 yil 6gretmenlik
yaparken, ayni zamanda King’s College’da fen bilimleri
egitiminde yiiksek lisans yapti. Doktorasinin ana temasi

once,

fen bilimleri
“European Science Education Research Association”
(ESERA) adli dernegin baskani, “International Journal of
Science Education” adli yaymin editorlerinden biri ve
Londra Wildlife Trust'in tiyesidir [4].

ogretmenlerinin  gelisimi  tizerineydi.

Nadide: Roportaj teklifimi kabul ettiginiz ~ Nadide: Thank you for your acceptance of

icin tesekkiir ederim. Siz ve interviewing with me. I have searched
arastirmalarimiz  hakkinda arastirmada  about you and your study. At first, you
bulundum. Oncelikle sunu sormak  graduated from the department of
istiyorum. Kimya bolimiinden  chemistry but you are a well-known

mezunsunuz ancak fen bilimleri egitimi scientific researcher in science education.

alaninda sayg1 deger bir bilim insanismiz.

Neden fen bilimleri egitimini tercih

ettiniz?

Dr. Justin DILLON: Ingiltere’de lisans
egitimini temel bilimlerde yapip, ardindan
o0gretmen olmak oldukga sik rastlanilan bir

Why did you prefer science education?

Dr. Justin DILLON: It is quite normal for
people in the UK to do an undergraduate
degree in science; and to become teachers.
it is a normal route. In fact, to be a
secondary school teacher, and that more
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durum. Bu izlenen kaliplasmis bir yol.
Aslinda ortaokul O6gretmenlerinin ytizde
90’dan fazlasi bu yolu izleyerek 6gretmen
olmustur. Kisiler 3 ya da 4 yillik bir lisans
egitimi alirlar ve daha sonrasinda ne
yapmak istedigine gore ilerisi i¢in karar
verirler ve ¢ogu insan bu yolu secer. Ben
de 21-22 yaslarindayken, “Sanayide
calismak istiyor muyum? - Pek degil.”
“Doktora yapmak
Sanirim hayir.” Gidip bir seyler yapip
O0gretmen olmak istemeye bagslamistim.
Birgok kisi: “Iyi bir &gretmen olursun”
dedi. “Bakalim, yapmay1
deneyecegim” dedim. Babam da fen
O0gretmeniydi ama bunun tistiimde bir etki
biraktigin
diisiindiikten sonra dedim ki: “babam gibi
olmak istemiyorum, biraz daha farkh
seyler basarmak istiyorum”. Ama isin

istiyor muyum? -

seversem,

sanmiyorum.  Bir  siire

gercegi de, kimya egitimine sahip olunca
oniine gelen is imkanlar: ¢ok az, gercekten.

Nadide: Hakkinizda  arastirmalarda
bulunurken, uluslar arasi
arastirmalarinizdan etkilendim. Neden

buna ihtiya¢ duydunuz? Bu c¢alismalar
arastirmalarinizi nasil etkiledi?

Dr. Justin DILLON: King's'te uluslar
arasi egitim birimlerimiz yillardir hizmet
vermekte. 20 yi1l 6nce, BM ve UNESCO
gibi uluslar aras1 kuruluslar, gerekli paray:
bulup Ingiltere’ye
gondermeye karar vermisti. Ciinkii bu iyi
bir fikir olarak goziikiiyordu. Onlar bize
onlara gidiyorduk ve
temelde, Ingiliz tecriibesini yasatmakt
amac. Aslinda, o kadar da kolay olmadi bu
igler. Bir
digerine kolayca aktaramazsin. Bu sebeple
arastirmalarimin bazilar1 6gretmenlerin

O0gretmenleri

geliyordu, biz

tilkenin deneyimlerini  bir

than 90% of teachers are trained in that
way. You do a 3 or 4 year degree and then
you decide what you want to do
afterwards, so many people want to go in
the teaching. So, when 1 was 21-22, I
thought “Well, do I want to go into
industry? - not really”, “Do I want to do a
PHD? - probably not. I'd like to go and do
something become teacher.” Many people
said: “Well, you’d make a good teacher”,
“Let’s see if I like it, try to do it.” So I
thought “Yes, ok”. My father was a science
teacher but I don’t think that was a
positive thing. I don’t think that made a
big influence. In fact, I don’t think that I
wanted to be like my father, I wanted to
do some in different. But in the end, when
you have a degree in chemistry, the
number of jobs that really appealed was
very small, really.

Nadide: While I was researching about
you, I am affected by your overseas
investigation. Why did you need overseas
travels and researches? How did the
travels affect on your research?

Dr. Justin DILLON: We had an
international education unit at King’s for
About 20 vyears ago
international agencies such as the United
Nations and UNESCO would find money
to send teachers to the UK because they
believed that it was a good idea. So they
would come to us and so we would go to
them and the idea was they would learn
from the UK experience. But, you cannot
translate one country’s experience to
another too easily. So some of my overseas
travel was on teacher education projects
and there was also some money from the
British Council to link together, so one of

many years.
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egitimi lizerineydi. British Council’de var
olan bir miktar para ile ilk projelerden biri
olan; Ispanya'nin giineyinde, Malaga
Universitesi'nde cocuklarin yanma
tepkimesi tizerine fikirlerini incelemekti.
Arastirdigimiz  sey, o zaman igin,
Ispanya'nin Ingiltere’'ye gére daha az
pratik olan fen egitiminin, cocuklarin
Ogrenmesi lstiinde bir fark yaratip
yaratmadigiydi.

Tim bu bulgular, belli bir diizeye kadar,
AB'nin Socrates projelerinin baglangicina
denk gelen projeleri baslatti1 ve insanlari
birlikte calismaya cesaretlendirdi. Biz de
bunlarin ¢ogunda bulunduk ve Litvanya,
Bulgaristan ve daha bir¢ok iilkedeki
projelerimiz insanlara farkli bakis agis1
kazandirmay1 ve onlara fen ogretmenligi
egitimi diplomasi

yardimci olanak
sagliyor ve baslangicta, onlarin
tilkelerini anlamanizi sagliyor.
Hayatimi gercekten gelistiriyor

lisansi almasina

olmaniza

ve sadece Avrupa’da degil
Tayland’'tan, Giiney  Afrika
Cumbhuriyeti'nden ve S

Brezilya’'dan da  insanlarla
calistyorum ve beni gergekten

gelistiriyor.

Nadide: Sizi editor, yardima editor olarak
gormek mimkiin ve “Becoming a
Teacher” (Ogretmen Olmak) adli bir kitap
yazdiniz. Ogretmen olmanin gelisimini
acikladiginiz bu kitabi1 yazmaktaki temel
amaciniz neydi?

Dr. Justin DILLON: Ogretmen yetistirme
devlet teftis
edilmekteydi ve bir keresinde miifettisler
ogrencilerin ¢cok okumadigini soylediler.

kursumuz tarafindan

the first projects I did was working with
the University of Malaga and we had a
small research project looking at children’s
ideas about combustion. We were trying to
see if Spanish science education which has
practical than British
chemistry education had any difference on
children’s
understanding under some extent.

far less work

learning, on children’s

Then we were involved in lots of
European Union projects such as Tempus
which encouraged people to work
together. And so we got involved in lots of
those, so we have projects in Lithuania,
Bulgaria and so on, and they just gave you
the chance to see a different context, to see
different people and help them to improve
their education, and first
appreciate about their
countries. So it
really enriched my
life, I think,
working with
people from many
Europe countries as
well as Thailand,
South Africa and

Brazil.

science

more own

Nadide: We can see
you as a editor a co-editor and you wrote a
book named “becoming a teacher”. You
explained development as a
teacher. What was your aim while you
were writing this book?

student

Dr. Justin DILLON: We had our teacher
training course inspected and the
inspectors said that our students did not
do much your reading, they don’t read
enough. So we looked at the books on the
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Biz de piyasadaki kitaplari inceledik ve bu
konudaki kaynak eksiligini belirledik.
Daha sonra bolimiimiizdeki kisilerce
cesitli makaleler yazildi ve bu makaleler
fotokopi ile c¢ogaltildi. Makalaler gittikce
tercih edilir oldu ve biz de egitim fakiiltesi
olarak bir kitap yazabiliriz dedik. Boylece
kitab1 yazdik ve kitap Open University
Press tarafindan yayimlandi. Su an ticiincii
baskis1 piyasada.

Nadide: Bir kisinin bilim insani olmasinda
cevresel veya yaygin egitimin etkisi nedir?
Ornegin, yaygin egitim, fen egitimini
getirir ve fen egitimi de gevresel egitime
mi ihtiya¢ duyar?

Dr. Justin DILLON: Genelde fen bilimleri
egitimi, insanlara belirli sinirlar1 olan bir
pencereden bilim ile diinyanin olaylarini
iliskilendirmeyi Ogretir. Cevresel egitim
ise insanlara daha genis bir pencereden
bakarak bu karsilastirmayir yapmay
saglar. Boylece, bilimsellik bu genis
pencerenin hangi yone bakacagini, nasil
daha iyi bir farkindalik yaratacagini, bilim
ve cografya, siyaset ve ekonomi arasindaki
baglantilar:
egitime ihtiya¢ duyar. Benim yorumum
budur. Ama cevresel egitim, ¢cogu tilkede
hala ayr1 bir konu degildir, okullarda
bilimsellige

gostermek igin  gevresel

miifredata
gereksinim vardr...

girmek  icin,

Nadide: Size gore, bir bilim insaninin
yetismesinde; ilkogretim, orta ogretimden
daha etkilidir diye bilir miyiz?

Dr. Justin DILLON: A.B.D.de yapilmis
bir arastirma ile
mimkiin. 12-14 yaslar1 arasi ¢ocuklarin
hangi yone yoneldiklerini kestirmek ¢ok

bunu yanitlamak

market and there wasn’t one that we liked.
So several people in the department wrote
papers which we photocopied and gave
them to the students and that proved
popular. So we decided we can write a
book as an education department. So we
wrote a book and it got published by the
Open University Press and is now into its
third edition.

Nadide: What's the effect of
environmental education or informal
education on an individual to become a
scientist? For example, you said informal
education brings science education,
science education needs environmental
education.

Dr. Justin DILLON: Yes, because the way
that science education is often taught gives
people a limited experience of relating
science  to  the  outside  world.
Environmental education offers people a
much richer opportunity to link science to
the outside world. So, science education
needs environmental education to push it
in the right direction which is to promote
greater awareness of the links between
science and geography and politics and
economics. That’s the argument I think.
But because environmental education is
not a separate subject in most countries, it
requires science education to be a vehicle,
to be a way into the school curriculum...

Nadide: According to you, can we say that
elementary education is more effective
than high school education for a scientist
to become a scientist?

Dr. Justin DILLON: There is research
evidence in the USA that by the time
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kolaydir, ama 16 yas civarinda goktan bu
tercih yapildigindan bu yoOnlendirmeyi
degistirmek daha

verdiklerine devam

zordur ve Kkarar

ederler. Gergekte
ilkogretim, Ogrencileri bilim insani ya da
cevre bilimci olarak cesaretlendirmek icin
en uygun ortamdr.

Nadide: ESERA’ya bagh herhangi bir fen
bilimleri egitimi okulu var m1? Ogrencileri
bilimsel aktivitelere katilmaya ve onlarin
bilim insani olmasini cesaretlendirecek
herhangi bir ¢alisma var mi? ESERA’nin
son zamanlardaki calismalarindan

bahsedebilir misiniz biraz?

Dr. Justin DILLON: ESERA, fen bilimleri
egitimi lizerine arastirma yapan insanlarin
bulustugu bir topluluk. Iki yilda bir
toplantilar ~ diizenleyerek  bu
hakkinda son
degerlendirilmesine yardimci olur.
Siradaki 2009 Agustos'unda
[stanbul’da. Ayrica, yine iki yilda bir yaz
okulu da diizenliyoruz ve bu seneki yaz
okulu Ingiltere’de. ESERA daha ¢ok proje
tiretmek yerine, var
projelerde calisan insanlar1 destekleyen bir
olusum.

konu
gelismelerin

toplant1

olan ayr1 ayr

Nadide: Peki ama
arastirma geceleri, 6rnegin...

mesela Avrupa

Dr. Justin DILLON: Bu gibi konularla
ilgilenmiyoruz. @~ PENCIL  projesi ile
ilgilendik ama bu ESERA ftizerinden degil
Kings ile birlikteydi. PENCIL projesi;
okullar, bilim merkezleri, bilim miizeleri
arasinda baglantilar kurmak ve ¢ocuklarin
daha ilgilenmelerini
saglamak tizerine bir projeydi. A.B. bilim
egitiminin gelismesi iizerine parasal

bilim ile fazla

children are 12, 13, 14 then you can almost
predict which way they are going to go in
terms of future careers. Giving people
careers advise at the age of 16 is probably
too late for most students. They have
made their mind up. Primary education is
where you can really encourage students

to decide on being a scientist or
environmentalist.
Nadide: Are there ESERA European

science education? Any studies which
students to participate in
and to become a

encourage
scientific activities
scientist? Could you mention something
about recent studies of ESERA?

Dr. Justin DILLON: ESERA is an
organization for people who do science
education  research. It  organizes
conferences every two years. The next
conference is in Istanbul in August 2009.
We have a summer school every two
years, so this year it was a summer school
in Europe, in England. And so there are
opportunities =~ where  people come
together, so ESERA is a group that
supports people who are involved in
individual projects and so on.

Nadide: Excuse me, for example,
European research nights, for example..

Dr. Justin DILLON: We don’t do those.
We've been involved in the PENCIL
project and so that was through Kings, not
through ESERA. So pencil was a setting up
links between schools and science centers,
science museums to promote kids getting
more interested in science. European
Union puts money into developing science
education. ESERA is more about
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destek vermekte iken bizim toplulugumuz

daha ¢ok bilim egitimi {izerine
arastirmalar yapan arastirmacilari
desteklemektedir.

Nadide: Bu yaz, ESERA toplantisi
[stanbul’da olacak. Sizi de orada

gorebilecek miyiz?

Dr. Justin DILLON: Tabi ki de,
toplantinin ~ bagkan1  olarak  orada
bulunmam gerekir!

Nadide: Son olarak eklemek istedikleriniz
nelerdir? Geng¢ bilim insanlarina neler
Onerirsiniz?

Dr. Justin DILLON: Geng¢ bilim insanlari,
bakalim... Genis bir cokca
okusunlar, bir¢ok gtizel bilimsel bulus ¢ok
farkl ve ilging alanlarda bilgisi olan kisiler
tarafindan ortaya ¢ikartilmistir. Buna
dikkat etsinler ve bir takimin parcasi
olarak caligsinlar.

alanda

Nadide: Cok tesekkiir ederim, Dr. Dillon.

Dipnotlar:

supporting science education researchers.

Nadide: Next year, ESERA conference will
be held in Istanbul. Will we see you there?

Dr. Justin DILLON: Of course, as a
president, I have to be there!

Nadide: Finally, do you have something to
add? what’s your suggestion for young
scientists?

Dr. Justin DILLON: Young scientists...
Read broadly, realize that there is much
more to science than just facts. Many good
scientific discoveries come from people
realising interesting information, relevant
information in a different body of work to
their own. So, read widely and work as a
part of the team.

Nadide: Thank you so much Dr. DILLON..

Nadide UNAL

Dokuz Eyliil Univ. Kimya Ogretmenligi
4. Siuf Ogrencisi
nadidechem@gmail.com

[1] Amagli, 6nceden hazirlanmis bir program cercevesinde gergeklestirilen egitimdir. Hizmet ici egitimleri
ve okullarda verilen egitimleri buna 6rnek olarak verebiliriz

[2] Formal egitim disinda amacli ve planli olmayan, hayat siireci igerisinde gerceklesen egitimdir. Taklit ve

gozlem yoluyla gerceklesen 6grenmeler informal egitime Srnektir.

[3] Ayrintih bilgi icin www.esera2009.org

[4] Kaynak: http://www.iostel3.org/index/index.php?menu=13
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Hidrojeller ve Uygulama Alanlar1

Genel olarak yapilarina ¢oziicii alabilen ve
¢Ozlicti alma sigast kendi agirliginin en az

Bundan yola ¢karak Drahoslav L'im
(1953) , 2-etoksietil metakrilatin (HEMA)

%20’si olan c¢apraz baglhh polimerler ve  etilen  dimetakrilatin = (EDMA)
kserojel olarak adlandirilir. Coziici su  kopolimerizasyonu ile ilk  hidrojeli
olunca yap1 hidrojel adin1 almaktadir. Son  sentezlemistir [2]. Bu sentezi anlatan
yillarda hem Dbilimsel hem de makale, 1960 yilinda
teknolojik ag¢idan Onemi artan Nature dergisinde
hidrojeller, ucg boyutlu yaymlanmistir [3]. Otto
yapilardir. Temelde hidrofilik Wichterle, ilk hidrojel
(su seven) kopolimer ya da —= bazli, yumusak kontakt
homopolimerlerden lensleri hazirlamigtir.
olusturulurlar. Kimyasal ya Hidrojellerin

da fiziksel capraz baglariyla biyouyumlulugu ile ilgili
¢ozinmez durumdadirlar. > ilk calismalar 1959-1960
Capraz baglar ag yapr ve yillarinda  yaymnlanmigtir
tiziksel biitiinliikk saglarlar. > [2].

Bu yapilarda baglar - Tibbi  uygulamalara uygun
kovalent ya da iyonik hidrojel sentezi aymi yillarda

olabilirler. Bir jelin hidrojel olabilmesi igin;
yapisinda -OH, -NH, -COOH veya
-COOR gibi polar su sever fonksiyonel
gruplarin
gruplarin su ile etkileserek hidrojen bag:
olusturmasi sayesinde,
yapilarinda ¢ok fazla su tutabilmekte;
yumusak ve esnek yapida olmalar1 gibi
daha bir¢ok fiziksel ©zellikleri agisindan
da canli dokularla ¢ok biiyiik benzerlikler
gostermektedirler [1].

olmasi gerekmektedir. Bu

hidrojeller

Tarihsel Gelisimleri

1950'1i yillarin bagslarinda, Drahoslav L'1im
ve Otto Wichterle goz
kullanmilmak {izere yeni bir
tasarladilar. Cevredeki dokularla benzer
dengede,
dayanimi fazla, ve su gecirgenligi yiiksek
olan bir malzemeydi.

biliminde
malzeme

kimyasal ve biyokimyasal

baslamistir. Hidrojellerin, goz biliminde,
yumusak kontakt lensin icadi ile baslayan
kullanimz, glokom mikrokilcal
kanallarinin tedavisi [2] ve
meydana gelen hasarlarin tedavisinde [4]
kullanimlar1 ile devam etmistir. Mekanik
kararliliklarinin iyi olusu, yiiksek oranda
oksijen gecirgenligi ve uygun kirmim

retinada

indisine sahip olmalari, hidrojellerin
kontakt lenslerde tercih edilme
sebeplerindendir.

Hidrojeller, ameliyat sonrasi olusan
yaralarin izlerinin silinmesi igin de
kullanilmigtir. Bu wuygulamalar c¢apraz
bagl hidrofilik polimer ile

biyouyumlulugu arasindaki iliskinin daha
detayli incelenmesine neden olmustur. Son
yillarda, fizyolojik ve gevresel olarak tepki
veren hidrojellerin analizi ve gelistirilmesi
ile ilgili calismalar artmistir.
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Sinmiflandirmalar: gibi sentezlenme cesitleri
de  gesitlidir.  Caprazbaglanma  ile
sentezlenebilirler. Bu baglanma fiziksel,
kimyasal ajanlarla, radikal polimerizasyon
yontemiyle, aldehitlerle, katilma
reaksiyonuyla ya da
reaksiyonuyla sentezlenebilirler [5].

kondensasyon

Canli dokusuna bu kadar benzeyen, dogal
lastik ve yiiksek su igeren bu materyal,
herhangi  bir sentetik biyomateryal
smifindan ¢ok, Ozellikle biyomedikal ve
eczaciliga  ait hesaba
katilmistir. Hidrojelleri kendi icinde gesitli
sekillerde smiflandirmak mimkiindiir.
Yan gruplarin notral ya da iyonik bazl
olabilirler. Ag yapilarina gore de amorf,
yar1 kristal, hidrojen bagli yapilar; siiper
molekiiler hidrokolloidal
yapilar olarak sayilabilirler. Gozeneklerine
gore makro gozenekli, mikro gozenekli

uygulamalarda

yapilar ve

veya gozeneksiz olarak
Duyarli  olduklar:
malzemeye gore; pH'ya duyarli, 1siya
duyarli, magnetik alana duyarl hidrojeller
olarak ayrilabilirler.

Sicakliga duyarli jeller, Uzerinde

calisilan en 6nemli polimer sistemi

siniflandirilabilirler.

poli(N-izopropilakrilamid), kisaca
PNIPAM ve poli(vinilmetileter),
PVME sistemidir. Bu

sistemin en onemli 6zellikleri diger

kisaca

malzemelerin aksine sicaklik artisi
ile biiziismesidir. PNIPAM ve

PVME’in  sicaklik degisimlerine
kars1  gosterdikleri  sisme  ve
biiziisme tepkileri geri

dontisimliidiir. Jel iplikgikleri 20
°C’'de 400 um uzunlukta iken, 40
°C’'de ise 200 pm’ye kadar
biizustirler.

1 1] 1323

T=15°C T=20°C T=25°C

T=45°C

T=30°C T=350C T=40°C

PNIPAM -PVME sisteminin sicaklik artisina karsi ani hacim degisiklikleri

PNIPAM-PVME sisteminin bir diger
uygulamas: da “jel el”dir. Laboratuar
cumbizlarimin milyonda biri boyutunda
olan bu jel tutucular, cplak gozle
goriinemeyecek boyuttaki nesneleri
sulu ¢ozeltilerden

kullanilabilirler. Yapilacak olan, “jel
el”i maddeye yaklastirmak ve sicakligi
arttirmaktir. Sicaklik artisiyla biiziilen
tutucu uglar birbirine yaklasacak ve

madde bu sayede tutulabilecektir.

almakta

« pH'ye duyarli jeller, bu jellerin en
onemli ozelligi pH’ye bagh olarak
sismesi ya da biiziilmesidir. Uygun
pH'deki sulu
asidik ya da bazik gruplar1 iyonlagir ve
bir elektriksel yiik olustururlar (pozitif
ya da elektrostatik
gruplarin birbirini itmesi ile ag yapiya
¢oziicii (su) girisi artar.

ortamda, polimerin

negatif). Bu

Mide pH’sinde (1-2 civar1) aniden sisen
jeller,  iclerindeki ilac
bosaltmaktadir. Ya da

midede
pH 7'nin
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tizerinde, yani bagirsaklarda, ilacini
salan jeller bu gruptadirlar. Viicuttaki
glikoz kritik bir degerin
tizerine ¢iktiginda, cevap olarak insulin
salan sentetik pankreas bunlara bir
ornektir. tedavisinde kalp
damarlari takilan  stentlerin
ylizeyine son yillarda ilag iceren jeller
kaplanmakta ve jelin ilact uzun bir
siirecte (6 ay) kalp damarma vermesi
saglanmaktadir.

seviyesi

Balon
icine

» Elektriksel alana duyarli jeller
gozenekli zar seklinde hazirlanirlar.
Elektrik akimi uygulanarak jelin
sismesi ya da bliziismesi saglanir.

Bliztisme gerceklestiginde
gozenekler genisleyerek ve
¢oziinmiis molekiillerin ya da

¢ozlicinin  (su) gegisine izin
vermektedirler. Sisme gergeklesince
de gozenekler kiiciiliir ve ¢oziicii
gecisi durur.

Ozellikle bu tiir sistemler degisik
boyuttaki molekiilleri iceren
karigimlarin ayrilmasinda
kullanilmaktadir.

* Manyetik alana duyarli jeller,
kolloidal haldeki manyetik
parcaciklarin  ¢apraz bagh N-
izopropilakrilamit ~ (NIPA)  ve
polivinilalkol (PVA) hidrojelerinin
icine yerlestirilmesiyle
olusturulurlar.

Ocusert® adiyla bilinen tirtin, Glokom
hastaliginin (korliige neden olan bir
g0z hastalig1) tedavisinde kullanilmak
tizere pilokarpin isimli bir ilac1 salan
rezervuar sistemden ibarettir. Goziin

alt bosluguna yerlestirilerek kullanilan
Ocusert, uzun sureli olarak sabit hizda
pilokarpin salar [6].

Uygulama Alanlar

Suda sisen hidrojeller, kimyasal yapilarina,
kullanilan ¢oziiciiye, sicakliga ve ortamin
pH’sine duyarl olarak sisip biiziilebilirler.
Hidrojellerin hacimlerinin, dis etkilerin
¢ok az degismesi ile fazla degisim
gostermesi, onlarin  teknolojide  ¢ok
kullanilan bir malzeme olmalarina neden
olmustur. Yiiksek su g¢ekme giiglerinden
dolayy, siiper emici jeller gelistirilmistir [1].

vandaki ki
Jjelin bir grami

2 litre sty
emeblimekte
yani, gismis

halde jel
(@kmayan). %
~ 005
~ konsantrasyo-
nunda bif

gozeltidir:

Hidrojellerle kimyasal enerjinin dogrudan
mekanik ise cevrilmesi miimkiindiir. Bu
yetenek, Ozellikle gili¢ elde etmek icin
kullanilan siradan cihazlarin kullaniminin
smirli veya zor oldugu yerlerde, ornek
olarak denizaltinda,
viicudunda kullanilabilmektedirler.

uzayda ve insan

Hidrojellerin son yillarda énem kazanan
uygulamalarindan biri de kontrollii ilag
salimim sistemleridir. Ila¢ salimiminda
onemli olan, ilaglarin gerekli organlara
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istenilen dozlarda ve belli siirede
verilmesidir. Sicakliga ya da diger fiziksel
kosullara duyarl jellerin kullanimiyla, ilag
molekiilleri jel 6rgiistinde hapsedilebilir ve
sicakliktaki degisime uygun olarak ortama
salabilirler. Seker hastaliginin tedavisinde
kullanilmak tizere tasarlanan insiilin salim
sistemi bu uygulamaya bir ornektir. Bu

sistemde, glikoz seviyesinde artma
meydana  geldiginde, biinyelerindeki
insiilinin ~ kontrollii  olarak  salmimini
salayabilen pH’ye duyarli hidrojeller

kullanilmaktadar.

Hidrojeller, genel olarak;

 Kontakt lens,
biyosensorler igin
membran, yapay

kalp ve yapay deri
malzemeleri, yara
Ortiisii ve

iyilestirici olarak,

* Molekiiler ayirma sistemleri, jel
bazli hareketlendiricilerde
kromatografik kaplama
malzemesi olarak,

* Robotik aletler icin yapay kas,
geri dongiilii adsorbantlar ve
kaplama materyali olarak,

 Transdermal ve  biyoadezif
ilaglarda, elektroforez jellerde, |

* Biyoteknolojide ise  Ozellikle
biyoaktif proteinlerin
ayrilmasinda hidrojellerden |
faydalanilmaktadir.

Midede siserek tokluk hissini ortaya
cikaran Ozel bir hidrojel hap yapilmis. Toz
bi¢imindeki hap, suyla birlikte alindiginda
midede 1000 katina erisecek sekilde sisiyor
ve tika basa yemek yemis hissini ortaya

N

g s»f’

cikariyor. Yalnizca seliilozdan olusmasi
nedeniyle de 5-6 saat
sorunsuzca viicuttan atilabiliyor [7]. Kilo
vermek isteyenler i¢in giizel bir uygulama.

icerisinde

Hidrojeller, sogutucu etkilerinden (deri
ylizeyini 5 dereceye kadar sogutarak;
bunu 6 saat siirdiirebilirler) ve absorbans
kapasiteleri yiliksek ama absorbans hizlar1
diisiik oldugundan yara Ortiisii olarak
kullaninma uygundurlar [8]. Hidrojeller,
birinci ve ikinci derecede yaniklar, grade I
ve II yaralar, yizeyil
epekt defeklerinde
kullanima uygundur [9].

Diinyadaki milyonlarca

insan, kornea  hasari
yliziinden
Stanford

Universitesi’ndeki

arastirmacilar

goremiyor.

kornea
naklini yaygmlastirmak
amaciyla, goziin korneasmna benzeyen, su
dolgulu polimerden yapay bir kornea
gelistirdi. Suyla
siskinlestirilen jel,
iki polimer agmn

birlesmesinden
olusuyor. Ik ag
polietilen
glikolden, ikincisi
de poliakrilik
asitten  olusuyor.
Olusan temiz

malzeme, %801 su
olmasina  karsin,
mekanik olarak saglam. Bu yeni {iriin,
diger yapay kornealara gore ameliyat
sonrasinda meydana

sorunlar1 azaltacak gibi [10].

gelebilecek bazi
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Carnegie Mellon Universitesi'nden bir
bagka arastirmact grubunun gelistirdigi
hidrojelin, kemik ata (osteoprogenitor)
hiicrelerinin gelismesine yardimcr olarak
kemik gelisimi ve yenilenmesine yardim
ettigi ispatlanmustir [11].

pH'ye duyarli nanohidrojeller, kanserli
hiicreleri saptamakta da kullanilmaktadir.
Bu nano-uygulama kanserli
hiicreler icin gegerli degildir. Anti-verem
ilaclar icin de arastirmalar stirmektedir

[12].

sadece

Nanohidrojellerin marifetleri bunlarla da
smirli degil. Nanohidrojellerden olusan

3

Kaynaklar

yumusak polimerik parcaciklar, ¢ok kisa
siirede kirlilik ve zehirli maddeleri
ortamdan uzaklastirabiliyor. Bu o6zellik
kullanilarak, yer alt1 ve yer stii sularmimn
kirlenmesine neden olan uranyum gibi
toksik maddelerin

hedeflendigi gibi, altin
kullanilabilecegi belirtiliyor [13].

temizlenmesi
aramada da

Hidrojellerin bu yazdiklarimdan bagka
denenmis ya da denemekte olan bir siirii
alan var. Canli hiicrelerle uyumu ve kisa
zaman iginde onlar gibiymis gibi
davranabilmesi 6zelliginden dolay1 en ¢ok
doku miithendisliginde kullanilmaktadar.
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Neden Katalizoér Dergisi'nin Ciktis1 Alinamiyor?

atalizor'in ilk sayisindan itibaren,
bir ¢ok
yazicidan ciktisiin almamamasi

okurdan, derginin
ile ilgili elestiriler aldik. Bir ¢ok kisi dergiyi
yaziadan gikartip okumak istiyordu. Bu
¢ok normal bir istek aslinda, zira bilgisayar
ekranindan  okumaktan
tutulan bir kagittan birseyler okumanin
duygusu bambagka oluyor. Bu hissi biz de
cok iyi biliyoruz. Peki bunu biliyoruz da
neden korumali pdf dosyasi
halinde yaymna sokuyoruz?

ziyade, elle

dergiyi

Inanin bu da icimizdeki ikircikli bir duygu
ama igin esas sebebi “makale hirsizlar1”.
Acgiklayayim:

Kimyasanal'da  birka¢  hafta  once
Genbilim.com isimli sitenin sadece bir iki
degil binlerce makale ile yaptig1 ve hala da
yapmaya devam ettigi hirsizligy ile ilgili
bir yazi yazmistim. Konunun o kismu ile
ilgili detaylar1 oradan okuyabilirsiniz. Bu
sekilde karaktersiz bir site sahibi olan
Mesut DARENDELI'yi de buradan tekrar
kimiyorum.

Internet ortaminda fiitursuzca yayilan,
isimsiz yazilarin kotii niyetle olmadigini,
insanlarin ihmalkarliklarindan
kaynaklandig1 diisiincesine sahip olmak
istiyordu, iyi

niyetli yanim. Ancak

Genbilim.com basta olmak tizere baska bir
¢ok sitenin yaptigi makale hirsizliginin
ardindan, bu iyi niyetimi gozden gecirmek
ve bir deney yapmak istedim.

Kimyasanal'daki
yapistir yolu ile bagka sitelere aktarilmas:
sirasinda, hani dedim belki bunu yapan

yazilarimizin  kopyala

insan, isim soyisim kismu tistte oldugu igin
unutuyor gidiyordur. Bunun gercekten
boyle olup olmadigimi anlamak igin, o
aralar yazdigim “Kendiliginden Iyilesen

Lastikler” yazisinda, makale metni ile
referanslar kismimin arasma adimi ve
soyismimi Hani, insanlar
kaynaklar1 da kopyalar, topluca kopyala
yapistir yaparlar, bu sekilde, isim soyisim

yazdim.

de c¢ikar diye diistindiim.

Ve yaziy1 yazdiktan sonra bekledim.
Yazmmin bashgmi ara ara Google'da
arattm. Aradan c¢ok gec¢medi, bir hafta
kadardi sanirim, su forumda ¢ikti yazim:

http://www.hossohbet.com/forum/makalel
er/72665-kendiliginden-iyilesen-
lastikler.html

Adresin bir siire sonra gegerli olmamasi
ihtimaline Kkarsi,
asagida gorebilirsiniz.

ekran gorintiistini

KATALIZOR - Popiiler Kimya Dergisi — http://www.katalizor.net


http://www.hossohbet.com/forum/makaleler/72665-kendiliginden-iyilesen-lastikler.html
http://www.hossohbet.com/forum/makaleler/72665-kendiliginden-iyilesen-lastikler.html
http://www.hossohbet.com/forum/makaleler/72665-kendiliginden-iyilesen-lastikler.html
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?yazi=7re1qm9w03
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?yazi=7re1qm9w03
http://www.kimyasanal.net/

Aol o

—\ f-m,;-.—C)*“:".; imbazclons l S --]
Bty (Gl : 8

=
Hula—,  Ficsg=

_< —m,-;,-£__§ CHy,

CHg—

e fy

Cianida P 0 oo
e e S P

wrea =y

Ancak molekdlleri bir arada tutan hidrojen baglari, cok da dizenli olmadigi icin elde edilen madde de, kristallesemiyor
ve eshek bir plastik halinde kaliyor. Bu da zaten istenilen bir dzellik olmus oluyar,

Bana ilginc gelen yanlarindan biri de, kopan iki parcadan birinin koprmus yazind, kopmamis bir ylOzeyle birlestirmeye
calisildiginda bu islemin basarisiz olmasi. ¥ani, ivilesmenin olmasi icin dengesi bozulmus hidrojen baglarinin olmasi
gerekiyor. Fiziksel koparma ile ylUzeyden kopan hidrojen baglarinin, kendi icin tekrar dengeye gelmesi gerekmekte
ve isin gizel yani da kopan parcanin kendi icinde tekrar hidrojen baglari vaparak dengeve gelmesi de oda
sicakliginda 1 hafta strmekte ki bu da oldukca makul bir zarman dilimi bence. Sicakligin artmasi ile de bu sire
beklenildigi gibi azalmakta ve drnegin 90 °C'de 15 dakika sonrasinda iyilesme mumkin olmuyor, Yani sicakligin etkisi
ile kopan ylzeydeki hidrojen baglari, kendi icinde cabucak dengeye gelebilmekte.

kKendiliginden ivilesen maddelerin ilki degil elbette bu. Ama daha dnceki calismalarda, sadece oda sicakliginda fiziksel
temas ile bu momkin olmayip, yviksek sicaklik veya kuvvet uygulamak gerektigi ifade edilmekte makalede. Ve de
supramolekiler molekillerle plastik benzeri bilesikler elde etmek mimkin olmasina ragmen [2], bu yeni madde
elastikivet dzellik (ve tabi kendiliginden iyilesme) gdsteren ilk suprarmolekuler hilesik alma ézelligini tasiyormus.

Ayrica sentezinde ucuz, basit karboksilik asitler ve Grenin kullanilivor olusu ile de bu bulus ileride gindelik hayattan
savas sanayisine kadar bircok degisik alanda kullanilmaya aday gdriniyor,

Arkadas bulmak cok kolay!

Rumuzunu yaz karmerah sohbete bagla Binlerce

arkadas seni beklivor,

Dilara_19 Kamerasim acti!
MesajiiBeni tanimak isteyenlerle kameral sohbet
edebilirirm, TIKLA

Arkadas Arayanlar!
Gorintild sohbet ederek anu daha iy taniyin, Tikla
sohbete baglal

1 ¥Yeni Mesajin Yar!
Merhaba rurnuzurn Kelebek3s gérintilid sohbet
edelirm mi?

Moo

Fevan: Kendilifind, Tuwil 1 astikl j

Gordiigliniiz lizere, yazinin referans kismi
ve benim ismim kesilmis ve o sekilde
kopyalanip yapistirilmis. Ve biliyorum ki
bu forum bu yaziy1 “calan” (alintilayan
degil) ilk forum. Benim bundan anladigim
sey, bunu yapan insanin artniyetli olusu.
Yani yazinin altinda referanslar kismu var,
yazinin igine de
koymusum, sirf benim adimi koymamak
icin (baska da bir agiklama gelmiyor
aklima), yaziy1 calan kisi koymamis o
kismi. Yukaridaki adreste de, bu hirsiza,
emegi icin tesekkiir edilmesi (!) tuhaf bir
sekilde koyuyor tabi haliyle. Bre gafil,
adamm ne emegi oldu, kopyalayip
yapistirmaktan baska diye bagirasim
geliyor ara ara. :)

referans numaralari

Sonra, bu yaz tizerinden bagka bir deney
yapasim geldi. Bu insanlar bu yazilar
sanki okumadan “haa basghg1 ilgingmis”
diyerekten forumlara aktariyor gibi geldi.
Bunu denemek igin, yazinin sonlarindaki
genis bir paragrafin sonlarma soyle bir
ciimle yerlestirdim:

“Eger, en altta referanslar kismi yok ise
muhtemelen  buraya  bir  labiinya
tarafindan kopyalamp yapistirilmis bir
yaziyr okuyorsunuz”

:). Buradaki labilinya ifadesi, karaktersiz

anlaminda kullanilmistir. Farkl
anlamlarda kullanan var ise yanls
anlagilmasin.
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Bu arada,
siteden baska bir sitenin de bu yaziy1

yukarida adresini verdigim

hentiz calmadigini biliyorum, en azindan
Google'da tekrar
beklemeye gectim. Ara sira Google'da
yazinin bashigini aratip, bagska hangi siteler
calmis diye baktim.

¢itkmiyordu.  Sonra

Birka¢ hafta siire gegcti, birka¢ forumda
daha ¢kt
yukaridaki ilk calan sitedeki gibiydi ve
sonradan araya ekledigim climle yoktu.
Demek ki onlar, o ilk forumdan almislarda.
Bu sekilde, bir hirsizligin nasil bagka
hirsizhk  dogurdugunu  da  agikca
gozlemleme imkanim oldu. Yani ondan
sonraki insanlar belki o kadar da koti
niyetli degiller ama (¢)aldiklar1 sitede

ETN-

Kirnya Mithendisi

Ama bunlardan bazilar,

kaynak, referans kismi olmadig: icin (her
ne kadar bu yaptiklarinin dogru oldugunu
gostermese de) birincil suglu onlar degildi.
Bazi forumlarda da,
referanslar kismi duruyordu. En altina da
hatta, kaynak: kimyasanal.com (her ne
kadar, kimyasanalnet olsa da kabul
edilebilir:) ) yazmislardi. Ha dogru
diizglin alnti yapan insanlarin olmasi

isim soyisim ve

sevindirici tabi derken,
birileri distii:

sonunda oltaya

http://www.kimyamuhendisiyim.com/foru
m/index.php/topic,3977.0.html

Uye olmadan yazilar
nedenle ekran goriintiistinii aldim, hem de
izah edeyim.

gorinmuyor, o

Klasik lastikler, polimerlerden yapilivar ve kopmasi durumunda artik eski halini almalari, fiziksel bir sekilde pek mimkin ﬂ
almuyor., Ancak, yapilan bu calismada elde edilen lastik, bir polimer degil de, ve supramolekiler yapida ve polimerlers

nisbeten oldukca kiclk olan molekiller olan oligomerlerden [2] ve bu oligomerlerin kuwvvetli hidrajen baglari ile bir

arada tutulmasindan olusuyar. Iyilesmenin altinda yatan sir da burada yatiyor. Kopan iki parcayi fiziksel alarak

Aktiflik vanyana getirmek, kopan hidrojen baglarini tekrar eski haline getirmeye yetivor, Bu tipki su darmlalarin birleserek
———

Dene%im
Seui%e

tekrar bir su birikintisi halini getirebilmesini andiriyor,

Ancak molekdlleri bir arada tutan hidrajen baglari, cok da dizenli olmadigi icin elde edilen madde de, kristallesemiyor
ve esnek bir plastik halinde kaliyor, Bu da zaten istenilen bir dzellik almus oluyor,

B
Durumum: Bana ilginc gelen yanlarindan biri de, kopan iki parcadan birinin kopmus ylzind, kopmamis bir yizeyle bidestirmeye
@ calisildiginda bu islemin basarisiz olmasi, Yani, iyilesmenin olmasi icin dengesi bozulmus hidrojen baglarinin olmasi

gerekiyor. Fiziksel koparma ile ylzeyden kopan hidrojen baglarinin, kendi icin tekrar dengeye gelmesi gerekmekte ve
isin guzel yani da kopan parcanin kendi |C|nde tekrar h|dr0_]en baglarl yaparak dengeye gelmesi de oda sicakliginda 1

hafta strmekte ki bu da Dldukca rmak

Hatta yazyfi
okumayan bir kopan y

e de bu stre beklenildigi glbl

fabunya
demeliy misim.

Kendiliginden iyilesen maddelerin ilki degil elbette bu. Ama daha dnceki calismalarda, sadece oda sicakliginda fiziksel
temas ile bu mumkin olmayip, ylksek sicaklik veya kuvvet uygulamak gerektigi ifade edilmekte makalede, Ve de

supramaolekiler molekdllerle plastik benzeri bilesikler elde etmek mimkin almasina ragmen [3], bu yeni madde
elastikiyet dzellik {ve tabi kendiliginden iyilesme) gisteren ilk supramolekiler bilesik olma dzelligini tasiyormus.

Ayrica sentezinde ucuz, basit karboksilik asitler ve drenin kullanilivor olusu ile de bu bulus ileride giindelik hayattan
savas sanayisine kadar bircok degisik alanda kullanilmaya aday gordnlyor.

Mature'in son sayisinda yayimlanan bu makaleye ulasmak icin buraya tiklayahilirsiniz. Ayrica yine Mature'de bu
makalenin haberine ve ilgili videolarina, http:/fwww. nature.com/news/2008/080220/full/news.2008.61 1. html
adresinden ulasabilirsiniz. Bu adresteki dzellikle bu yeni lastigin koparilip, tekrar birlestirilgidi videolari izlemenizi

dneririm. Gergekten cok ilging.

~————— QOrjinal yazida ismimin gectigi yer
[1] Cordier, P., Tournilhac, F., Soulié-Ziakovic, C. & Leibler, L. Nature 451, 977-980 {2008).
[2] Cligomerlere kiclk polimerler demek mimkin. Monomer sayisi, 10 ila 100 arasinda degisir. Bu da polimerlere gédre

oldukca disik bir sayidir,

[3] Bouteiller, L. Assembly via hydrogen bonds of low molar mass compounds into supramaolecular polymers, Adv.,

Palym. Sci. 207, 79-112 (2007).
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Benim yazimi ¢alarak bu foruma ekleme
zahmetine giren arkadas, yaziyr okuma
zahmetine bile girmemis ve benim o
labtinyali ctimlemi farketmemis bile ve
metni ile
referanslar arasindaki ismimi silmis ve

Yazi

sadece yazi1 metnini ve referanslari foruma
yliklemis. Diger calan sitelerden almadig:
da belli, zira labtinya ifadeli ctimle oldugu
gibi duruyor. Iste bu art niyetin bence dik

alasi.  Benim  buradan  anladi$im
karaktersiz bir davramistan bagkasi degil.
Boyle birseyi insan neden yapar

anlayabiliyor degilim.

daha
yazilarimizda metnin en altinda yazarin

Yani once  kimyasanal'daki
isminin olmamasi,
sitedeki sekilde
kopyalanmasinin sebebi degil. Gortlduigi
gibi, metin ile referanslar kisminin

arasinda isim yazdig halde bile siliniyor.

soyisminin  yazili

yazilarin isimsiz bir

Sonra baska bir site daha benzer sekilde
yaziy1 ¢almis:

http://fenciyiz.com/content/view/1635/78/

Sonradan araya koydugum labtinya ifadeli
ciimle aynen durmakta ancak, en alttaki
referans ve isim kismi silinmis. Yine bu
arkadas da yaziy1 okuma zahmetine bile
girmeden en alttaki referans ve isim
baska bir siteye

kismini  silerek

kopyalamus.

Ben  sahsen
okudugumda,
siiphe duyar, kimin yazdigin1 merak eder
kaynaklarini gormek isterim. Bu sekilde
labunyalar anonimlesen
yazilardan hi¢ haz almiyorum ve yazilarin

internette  bir  yaz

bunun dogrulugundan

yliziinden

orijinal hallerini, varsa referanslar1 ile
birlikte gormek istiyorum. Eminim ki bu
sekilde diistinen bir ¢ok insan var. Bunu
sundan diyorum, bu sekilde kopyalayip
yapistirma konusunda kendini hakli goren

insanlardan  iletisime gectiklerimde
bazilari, “ee ne var, sanki kendi bulusundu
anlattiklarin da onlar1 c¢aldik, sen de

sonucta bir yerlerden baktin yazdin
yaziy1” seklinde, anlayis olarak cagmin
¢ok gerisinde insanlar var. Hatta, “ne var
ben de yazarim ona benzer yaziy1”
diyerekten bu sekildeki ¢alintilar1 savunan
insanlar bile gordiim. Bu mantik ve
diistince  seviyesindeki insana alinti
etiginden bahsetmek agir kagiyor tabi.
Amacimiz kesinlikle adimiz 6ne g¢iksin,
ismimiz duyulsun da degil ama insanin
kendi yazdigr yaziy1 da sagda solda
isimsiz bir sekilde gormek istememesi en

dogal hakki.

Kisaca, bu tiir insanlar varken, Katalizor

dergisi igin  glinlerimizi harcayarak

yazdigimiz, insanlarin uzun ugraglarn
sonucunda diizeltilen, dizgilenen, dergi

formatina getirilen yazilarin, sagda solda

kendi  bilmez  karaktersiz ~ insanlar
tarafindan isimsiz bir sekilde
anonimlesmesini istemiyor olusumuzu
anliyorsunuzdur umarim.

Diyebilirsiniz ki ~ neden  hakkimiz
aramiyorsunuz. Internette ylizlerce,

binlerce forum var. Biz kendi yazilarimizin
takibini
anlamsiz. Kimyasanal'daki tiim yazilar
(evet, teker teker tiim yazilar1) kopyalayip
kimyasanal'in k'sinden bile bahsetmeyen
birka¢ forumla iletisime gecip,
sagladik ama
hepsiyle de teker teker ugrasmaya ne vakit

yapamiyoruz, yapmamiz da

alint1
adreslerinin  yazilmasini
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dayanir ne de giiciimiiz. Insan bir yerden
yukaridaki gibi insanlarla da
karsilastik¢a bikiyor haliyle.

sonra

Isin hukuki kisminin da eksiklikleri var.
Internetteki yazilar icin lisans hizmeti
veren Creative Commons (CC) isimli bir

sisteme gectik. Bu sistemin giizelligi,

referans1 verildikten sonra her tiirli
bilginin yasal bir sekilde
paylagsilabilmesini sagliyor olusu. Bu da
tam olarak bizim istedigimiz birsey zaten.
Ancak hentiz Tirkiye'de bu sistem igin
yasal koruma ve yaptinmlar yok. Bu
konuda Bilgi Universitesi biinyesinde
calismalarin oldugu CC'nin web sitesinden

sekilde alinti

dogru ve diizgiin bir gortilebiliyor.

Dr. Salih OZCUBUKCU

Sikago Universitesi, Kimya Béliimii, A.B.D.
/| Arastirma Gorevlisi

salih@ozcubukcu.com

http://www.kimyamuhendisi.com

“kimya (!) bilen miihendisler”
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Odiillii Soru

Dordiincii sayida yayimlanan “6diillii soru”ya su ana kadar herhangi bir dogru cevap
gelmedigi i¢in ayni soruyu bu sayida da tekrar sormaya karar verdik. Cevap gonderen
okuyucularimizdan cevaplarini yeniden gozden gegirmelerini, bilesikler hakkinda verilen
bilgileri iyi analiz etmelerini ve islem sirasina dikkat etmelerini tavsiye ediyoruz.

iste sorumuz:

Beyaz iyonik bir kat1 olan A, 1sisal olarak kararli olmamasindan dolayy, siklikla patlayici
olarak kullanilir. A katis1 yiiksek sicakliklarda (>300 °C) patlayarak, renksiz ve kokusuz
gazlar olan B ve C'ye bozunurken ayni zamanda H,O da olusturur. A katistnin daha
diisiik sicakliklarda (250 °C) kontrollii bozunmas: sonucu ise D gaz1 ve H,O olusur. D
gazi nispeten reaktif olmayan bir bilesik olup, simetrik olmayan dogrusal bir geometriye
sahiptir. D gazinin 1sitilmasi sonucu da B ve C gazlar1 olusur. D gazinin O, ile tepkimesi
sonucu E gazi olusur. E gazi, paramanyetik bir bilesik olan F gazi ile dengededir. F gaz1
ayni zaman biyolojik dneme sahip bir sinir ileticidir. Yiiksek basing ve normal sicaklik
altinda, F gaz1 disproporsinasyona ugrayarak D'yi ve kahverengi bir gaz olan G'yi
olusturur. F gaz1 da, C gaz ile karistirlldiginda ¢ok ¢abuk bir sekilde G gazini olusturur.
G gaz1 da renksiz bir gaz olan H ile dengededir. H gazmin yiiksek dielektrik sabitli bir
ortamda, kendi kendine iyonlasmasi sonucu I ve J olusur. I, CO (karbonmonoksit) ile
izoelektronik iken J de A'min iyonlarindan biridir. H gazmin ozonla yiikseltgenmesi
sonucu, 1s18a kars: hassas ve ¢ok kolay bir sekilde sivilasabilen K katist olusur. Gaz ve
¢Ozelti fazinda molekiiler olarak bulunmasina ragmen X-1s1m1 analizi sonucu, K katisinin
dogrusal geometrideki L ile diizlemsel geometrideki J iyonlarindan olustugu
gorulmistiir. L, CO,ile izoelektroniktir.

A'dan L'ye tiim maddelerin neler oldugunu ve yukarida bahsi gegen tiim tepkimeleri
bulunuz.

Cevaplarimzi “ katalizor@kimyasanal.net “ adresine yollayabilirsiniz.

KATALIZOR - Popiiler Kimya Dergisi — http://www.katalizor.net


mailto:katalizor@kimyasanal.net
mailto:katalizor@kimyasanal.net

Sizden Gelenler...

Bu dergide emegi gecen herkese sonsuz
tesekkiirler. Insallah 100. sayiy1 gormek
nasip olur. iyi ¢alismalar.

Murart BaLcr

Boyle giizel bir paylasimda emegi gecen
tim arkadaslara tesekkiir ediyorum.
Inaniyorum ki, bu dergi ¢ok ses getirecek.
Hep beraber daha giizel olacak. Basarilar.

Isa KArRAGOZ

Anadolu lisesinde kimya 6gretmeni olarak
calistyorum ve derginizi ilgiyle takip
ediyorum. Tek dilegim derginin daha sik
¢itkmasi. Bagarilar

GuUrkaN CANAN

Merhaba, ben su tiriinleri miithendisiyim
ve meslegim geregi biyoloji su kalitesi ve
kimya gibi konularda bizleri ilgilendirdigi
icin derginizi begeniyle okuyorum mesela
yag asitleri hakkinda yazdiklarimiz
gercekten giizel seyler fakat pH gibi
kimyayla i¢ ige olan konularda da
yazarsaniz sevinir ve severek okurum
emegi gecen herkese tesekkiirler

Mustara ARIG

Miikemmel, ellerinize saglik ¢ok anlasilir
cok yarayish

AHMET CIRPAN

Hayatta en hakiki yol gostericinin bilim

olduguna inanan bilim insanlarimiz.
Calismalarimiz1  izliyor, Oviiniiyor ve
gliveniyoruz.

DevriM Oskay

Katkist olan herkese tesekkiir ederim.
Memnuniyet verici, Ornek bir c¢alisma.
Bilgisayarimiza tasidik arsive koyduk.
Tesekkiir ederim

NEcari [sak
Kimyagerler ve kimya ile ilgilenenler icin
verim almnabilecek bir dergi olmus.

Begeniyle takip ediyorum.

GULSAH SAHIN

Mikemmel. Bolimimii  daha  ¢ok

sevmeme yardim ediyor !

SiBeL KELEBEK
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Yazi Formati

flk saymin ardindan dergiye gosterilen ilgiyi ve 6vgiileri gormek biiyiik mutluluk verici.
llginin yanusira bir gok okurumuz da, dergide yayimlamak iizere yazilar yolladilar. Bir
coguna cevap verdik ama cevap veremediklerimiz de oldu (bkz: cevab veremedi).
Dergimize yollayacaginiz yazilarin, tamamen kendinize ait ve baska bir yayin organinda
(internet harici) yayimlanmamis olmas: gerekmektedir. Bu konudaki detaylar igin
Katalizor Anayasasi'na bakabilirsiniz. Ancak, yazimnizin degerlendirmeye alinmasi igin,
asagidaki formatlara uygun bir sekilde yollamaniz gerekmektedir. Aksi takdirde,
herhangi bir cevap vermeme hakkimizi sakli tutuyoruz.

Dosyann Tiirii: Openoffice veya MS Word dosyasi (pdf veya docx kabul etmiyoruz.)
Siitun Sayisi: Tek siitunlu
Yazi tipi: Book Antiqua

Font biiyiikliigii
Anabashklar: 16 punto

Alt basliklar: 14 punto

Normal yazilar: 12 punto
Satirlar arasi mesafe: Exactly 16

Sekil-Resim yazilar::
Metin icindeyken koyu ve 12 punto
Sekillerin altinda ortal, italik ve 10 punto

Kaynaklardaki maddeler 10 punto olacak
Web adreslerinin alt1 ¢izgili olmayacak

Yazar Bilgileri:

Vesikalik tarzinda, klasik veya dinamik bir foto (en az 150 x 200 piksel)
Unvan isim ve soyisim seklinde koyu, soyisim biiyiik harflerle

altina tiniversite, enstitii, calistig1 kurum vs.

altina ytiiksek lisans 6grencisi, doktora 6grencisi, gorevi vs.

altina mail adresi.

Gondermek istediginiz yazilari

katalizor@kimyasanal.net
adresine mail atabilirsiniz.
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